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Resumen

La presente investigacién propone la optimizacién de procesos de inspeccion en la industria
electrénica mediante un sistema de visidn artificial alineado con principios de manufactura
esbelta. El objetivo es evaluar la viabilidad técnica de comparar una pieza electrénica de refe-
rencia o Golden contra una pieza bajo inspeccidn, con el fin de apoyar la deteccién temprana de
defectos, reducir reprocesos y fortalecer la calidad en la fuente. La metodologia contempla una
revision de literatura sobre visién artificial, AOI e integracion Lean-Industria 4.0; la identificacion
de puntos criticos de inspeccién; el desarrollo de un prototipo en Python con OpenCV vy scikit-im-
age; y la validacion preliminar mediante métricas de similitud visual. En la etapa actual se imple-
menté una primera prueba de comparacion de imagenes mediante caracteristicas locales SIFT,
obteniendo una similitud preliminar de 30.77 % bajo condiciones no controladas de iluminacién,
angulo y distancia de captura. Este resultado no se interpreta como porcentaje de calidad de la
pieza, sino como evidencia inicial de emparejamiento visual y como base para mejorar el set-up
experimental mediante recorte del drea util, normalizacidn de iluminacidn, correccién de pers-
pectiva y evaluacién posterior con SSIM. Como implicacidn, el proyecto aporta una alternativa
accesible para estandarizar inspecciones, disminuir la dependencia del criterio humano y avan-
zar hacia sistemas AOI replicables en entornos de manufactura electrénica.
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Abstract

This research proposes the optimization of inspection processes in the electronics industry
through a machine vision system aligned with lean manufacturing principles. The objective is
to evaluate the technical feasibility of comparing a reference electronic board, or Golden sam-
ple, against an inspected piece in order to support early defect detection, reduce rework, and
strengthen quality at the source. The methodology includes a literature review on machine
vision, automated optical inspection, and Lean-Industry 4.0 integration; the identification of
critical inspection points; the development of a Python prototype using OpenCV and scikit-im-
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age; and preliminary validation through visual similarity metrics. At the current stage, an initial
image-comparison test based on SIFT local features was implemented, obtaining a preliminary
similarity of 30.77% under uncontrolled lighting, angle, and capture-distance conditions. This
value is not interpreted as the quality percentage of the inspected board, but as initial evidence
of visual matching and as a baseline for improving the experimental setup through region-of-in-
terest cropping, lighting normalization, perspective correction, and further evaluation with SSIM.
The study contributes an accessible approach to standardize inspections, reduce dependence on

human judgment, and move toward replicable AOI systems in electronics manufacturing envi-
ronments.
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