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Resumen

Este proyecto propone el desarrollo de un sistema para medir el impacto ambiental del ciclo de 
vida de productos, aplicando la metodología Análisis de Ciclo de Vida (ACV) conforme a las nor-
mas ISO 14040 y 14044. El objetivo es diseñar una herramienta intuitiva que integre un modelo de 
cuantificación ambiental, alimentado por una base de datos dinámica y algoritmos de inteligencia 
artificial, para ofrecer resultados confiables en tiempo real. El sistema incorporará las cuatro etapas 
del ACV: definición de objetivos y alcance, inventario, evaluación de impacto e interpretación, au-
tomatizando el análisis de materiales, procesos, consumo energético, transporte y disposición final. 
La base de datos permitirá actualización continua de factores de impacto, mientras que el módu-
lo predictivo basado en IA clasificará y anticipará comportamientos ambientales, generando reco-
mendaciones para reducir impactos y optimizar decisiones. Esta solución busca facilitar la aplicación 
del ACV en empresas con recursos limitados, promoviendo prácticas sostenibles y la identificación 
de proveedores con menor impacto ambiental, contribuyendo a la innovación y competitividad.
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Resumen
El presente trabajo propone el desarrollo de un sistema de medición del impacto ambiental del ciclo de vida de productos; aplicando la metodología del análisis de ciclo de vida (ACV) que
se basa en las normas ISO 14040 y 14044. El objetivo es diseñar un sistema que integre un modelo de cuantificación ambiental, generado utilizando algoritmos de inteligencia artificial y
una base de datos dinámica, con el propósito de ofrecer resultados confiables, en tiempo real y accesible. El modelo propuesto busca incorporar las cuatro etapas del ACV, definición de
objetivos y alcance, inventario, evaluación de impacto e interpretación de resultados, dentro de una estructura automatizada para facilitar el análisis de materiales, proceso, consumo
energético, transporte y disposición final. La base de datos dinámica permitirá la actualización continua de los factores de impacto, mientras que el algoritmo basado en inteligencia
artificial clasificará y predecirá comportamientos ambientales, generando recomendaciones de mejora.

El método de Análisis de Ciclo de Vida (ACV) es una herramienta reconocida internacionalmente enfocada en evaluar los impactos ambientales de un producto o servicio, a lo largo de todo su ciclo, desde la
extracción de recursos hasta su disposición final [1]. De acuerdo con la norma ISO 14040/14044, el ACV se compone de cuatro etapas: definición de objetivos y alcance, análisis de inventario (LCI), evaluación de
impacto (LCIA) e interpretación de resultados [2].                                                                                                                                                                                                                                                                    
Las primeras etapas del ACV requieren una inversión considerable de tiempo y recursos para la recopilación de datos. Además, la correcta aplicación del método demanda la participación de personal especializado,
capaz de identificar riesgos y clasificar adecuadamente los materiales [3]. Cuando las empresas no disponen de información suficiente, la implementación del método requiere más tiempo, lo que representa un
obstáculo adicional. De igual forma, diversos estudios señalan que el ACV, continúa presentando limitaciones metodológicas que dificultan su aplicación práctica en contextos empresariales [4].                                
Actualmente, existen sistemas que permiten aplicar el ACV. No obstante, dichos sistemas presentan limitaciones importantes, estas limitaciones dificultan que las empresas, especialmente aquellas sin experiencia
técnica avanzada, puedan contar con resultados confiables y accesibles para tomar decisiones informadas en materia de sustentabilidad.                                                                                                                              

Desarrollar un sistema para medir el impacto ambiental de productos a lo largo de su ciclo de vida, apoyado en una base de datos dinámica y un modelo basado en inteligencia artificial.

Factor esperado Descripción

Interfaz intuitiva
         

 

Diseño atractivo y profesional
         

Compatibilidad con distinto dispositivos Adaptabilidad a pantallas de escritorio, Tablet y móvil.

Facilidad de uso No requiere conocimientos avanzados en ACV o programación.

Velocidad de procesamiento
Calculo de resultados en pocos segundos sin sobrecargar el
servidor.

Seguridad de datos Protección de la base de datos y autenticación de usuarios.

Actualización automática de datos La base de datos se actualiza son intervención manual.

Modularidad del código Estructura que permite agregar nuevos módulos.

Modelo de cuantificación ambiental
El modelo integra las etapas del análisis del ciclo de vida
completo.

Modelo dinámico de datos
La estructura del modelo esta alimentada por una base de datos
dinámica que se actualiza con información de materiales,
procesos y factores de impacto.

Modulo predictivo e inteligente
       

    

El modelo propuesto ayudará a mejorar la precisión del análisis del ciclo de vida de los productos,
que incluirá una recomendación confiable para el usuario, además de cuantificar el impacto
ambiental. Por otra parte, se pretende ofrecer una herramienta que identifique nuevos proveedores
de materia prima, cuyo impacto ambiental sea menor, creando nuevas oportunidades de negocios. 
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Resumen

La obtención de un sistema que pueda ser intuitivo y fácil de uso para los usuarios finales que cuente
con lo siguientes factores de resultado como lo muestra en la Tabla 1.
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Definir la estructura conceptual y metodológica del modelo, integrando
principios del ACV y métodos de evaluación de impacto.                      

Diseñar una base de datos dinámica que alimente al modelo con información
actualizada sobre materiales, procesos y factores de impacto ambiental.        

Implementar algoritmos de IA que mejoren la precisión y generen recomendaciones.

Desarrollar un sistema de aplicación con baja complejidad de uso, que traduzca los
resultados del modelo en información clara y accesible para los usuarios.                

Navegación clara con menús simples y pasos guiados para aplicar 
el modelo.

Colores, iconos y tipografía referente al medio ambiente para dar 
contraste.

Tendrá algoritmos de inteligencia artificial y de aprendizaje 
automático para predecir comportamientos ambientales.


