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Arquitectura para clasificacion y caracterizacion de materiales
para minimizar impacto por su alta variacién
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Resumen

En los Ultimos afios, la investigacion y el desarrollo de proyectos centrados en areas de la inteligencia
artificial (IA) con aplicaciones de aprendizaje automatico, aprendizaje profundo, redes neuronales y
autoaprendizaje han experimentado un crecimiento exponencial, siendo una de sus aplicaciones mas
relevantes el procesamiento de imagenes. La informacion existente sobre este tema esté dispersa, a
pesar de que el procesamiento de imagenes permite clasificar y definir las propiedades de los sistemas
de interés, y a partir de esta informacién se pueden realizar funciones variadas. Por este motivo, en
este trabajo se lleva a cabo una revisién bibliogréfica centrada en la sintesis de la informacion cientifica
relacionada con el procesamiento de imédgenes mediante redes neuronales en el sector automotriz. En
el caso de las aplicaciones para controles de calidad, si el procesamiento se realiza de forma eficiente,
es posible reducir el alto indice de falsos rechazos, disminuir el riesgo de error en las inspecciones ma-
nuales, evitar la pérdida de material por pruebas destructivas convencionales y disponer de un sistema
de autoaprendizaje predictivo que permita minimizar de forma auténoma, eficiente y econémica el
impacto de la alta variacién en los materiales y procesos.
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Resumen

Se propone desarrollar una arquitectura para clasificacion y
caracterizacion de materiales para minimizar el impacto de
la alta variacion en carcasas y sub ensambles del area
industrial automotriz. Mediante procesamiento de imagen
por medio de redes neuronales convolucionales sera
posible la generacion de un dataset, entrenamiento,
obtencién de caracteristicas distintivas y caracterizacion de
dichos materiales. Por medio de la arquitectura se espera
contar con un nivel de precision y autoaprendizaje que
aporte un avance cientifico en las areas de Inteligencia

artificial, machine learning, redes neuronales y sistemas de Introduccion Figura 1. (Gouillart et al., 2016)

vision.
El Machine Learning (ML) se basa en el entrenamiento y la clasificaciéon
de caracteristicas distintivas. En los Ultimos afios se ha convertido en un
area de investigacién y desarrollo relevante, ya que contribuye de manera
e significativa en la resolucion de problemas [1] y la mejora continua [2] en
MetOdOIOQIa . proyectos de investigacion e implementacion de distinta naturaleza.
Redes neuronales . [ Diversos sistemas utilizan este mecanismo para el reconocimiento, la
. : - clasificacion la deteccién de fallos [3]. Uno de los métodos de
convolucionales | - % 3l

aprendizaje automatico mas utilizados por su alta eficiencia es el método
de redes neuronales. Un elemento indispensable en el uso de éstas, es el
conjunto de datos de entrenamiento; pero, actualmente no existen
conjuntos de datos centrados en materiales especificos, como los
P oo dispositivos del sector industrial automotriz [4]. Por lo tanto, con la
informacion preliminar obtenida en la literatura no es posible realizar una
clasificacion y caracterizacion eficientes con los modelos y arquitecturas
actuales [5].
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Figura 2. (Cecotti, H., 2011)

Objetivos particulares

o Clasificar carcasas y sub ensambles

Objetivo general
Desarrollar una arquitectura para clasificacion

y caracterizaciéon de materiales para minimizar e Generacion de dataset de entrenamiento
el impacto de la alta variacion en carcasas y
sub ensambles del area industrial automotriz. e Validar la deteccion precisa

e Validar el nivel de auto aprendizaje

Resultados esperados

Como resultados esperados se tiene la generaciéon de una arquitectura para
aplicaciones especificas de clasificacion y caracterizacion de materiales de
carcasas y sub ensambles en el area industrial automotriz. También se espera
contar con un nivel de auto aprendizaje aceptable que permita disminuir el
impacto por la alta variaciéon en dichos materiales con caracteristicas definidas y
si especificas, por lo cual la implementacion en otro tipo de materiales puede tener

@ valores de funcionalidad, eficiencia y salida distintos.

Verificacion y
comparacion
de resultados

Conclusiones

Como conclusiones esperadas se tiene definido que la

arquitectura propuesta minimizara el impacto de la alta
Referenmas variacion de materiales de carcasas y sub ensambles en el
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