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Resumen

Este proyecto analiza el papel del mantenimiento predictivo en el contexto de la Industria 4.0, donde
tecnologias como loT, Gemelos Digitales y analisis avanzado de datos han transformado los procesos
productivos. El mantenimiento predictivo, apoyado en Inteligencia Artificial (IA), surge como una estra-
tegia clave para anticipar fallas mediante el anélisis de datos histéricos y en tiempo real, superando las
limitaciones de los enfoques preventivos y correctivos. La revision sistemética de literatura evidencia
que técnicas como redes neuronales y aprendizaje profundo son las mas utilizadas por su capacidad
para manejar grandes volimenes de informaciéon y detectar patrones complejos asociados a fallas.
Los beneficios incluyen reduccién de costos, disminucion de tiempos de inactividad y mejora en la
eficiencia operativa, contribuyendo a la sostenibilidad industrial. Aunque persisten retos relacionados
con infraestructura, calidad de datos y capacitacién, la integracién de |A en sistemas de mantenimiento
predictivo representa un avance hacia entornos productivos mas inteligentes, conectados y confiables,
consolidando la transformacién digital en la manufactura.
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Resumen

La Industria 4.0 ha impulsado la digitalizacién de los procesos productivos mediante el uso de sensores inteligentes, Internet de las Cosas (loT),
Gemelos Digitales y analisis avanzado de datos. En este contexto, el mantenimiento predictivo, apoyado en técnicas de Inteligencia Atrtificial (IA),
surge como una alternativa innovadora al permitir la deteccion y clasificacion temprana de fallas mediante el andlisis de datos en tiempo real. El
andlisis de la literatura reportada en los Ultimos afios evidencia que la IA permite anticipar fallas con mayor precision que los métodos tradicionales,
reduciendo costos, tiempos de paro y mejorando la eficiencia operativa en entornos de manufactura inteligente. Esto significa, que su aplicacion en
los procesos industriales, como el mantenimiento predictivo, puede incrementar su eficiencia.
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Introduccion

En la era de la Industria 4.0, tecnologias como el Internet de las
Cosas (IoT), Gemelos Digitales y el analisis de datos en tiempo real
han revolucionado los procesos industriales [1]. Sin embargo, los
enfoques de mantenimiento preventivo y correctivo presentan
limitaciones al no predecir fallos con precisién. De acuerdo con [2], el
PdM basado en IA busca anticipar fallos con base en datos histéricos
y en tiempo real, optimizando costos y tiempos de inactividad.

Objetivos

Desarrollar un sistema de mantenimiento predictivo basado en
Inteligencia Artificial para la deteccién y clasificacion temprana de
fallas en maquinaria industrial.
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Recolectar Entrenar Implementar
datos en modelos de dggglmua;r% en un entorno
tiempo real. IA. peno. simulado.
Metodologia

Disefio de modelos predictivos
basados en IA.

Seleccion de variables de
interés.

Validacién comparativa frente
a métodos de mantenimiento =
tradicionales.

Simulacion del sistema.

Evaluacién del desempefio.

Resultados Esperados

Los resultados del andlisis de literatura muestran que el
mantenimiento predictivo impulsado por la IA es una herramienta
clave para la eficiencia operativa, reduccién de costos y
sostenibilidad industrial. Las redes neuronales artificiales y las
técnicas de aprendizaje profundo son las técnicas mas utilizadas por
su capacidad para manejar grandes volimenes de informacion en
tiempo real y detectar patrones complejos asociados a la falla.

Estos resultados propuestos confirman la capacidad del
mantenimiento predictivo como herramienta estratégica dentro de la
manufactura inteligente.
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Conclusiones

La integracion de IA en sistemas de mantenimiento predictivo
representa un avance fundamental para la Industria 4.0 y 5.0, al
permitir la automatizacion del diagnéstico de fallas, la optimizacion
de recursos y la mejora continua de la operacion industrial.

Aunque existen retos importantes en materia de datos,
infraestructura y capacitacion, las oportunidades de desarrollo e
innovacién son considerables. La integracion de IA y redes
neuronales mejora la eficiencia y confiabilidad de los equipos e
impulsa la transformacién digital hacia sistemas productivos mas
sostenibles, conectados e inteligentes (Mahale et al., 2025).
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