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Resumen

Este proyecto se centra en la caracterizacion de la curva de esfuerzo-deformaciéon de diversas espe-
cificaciones de plasticos, entre los que se incluye la poliamida 66 (PA66 IM), materiales ampliamente
utilizados en la industria automotriz por sus propiedades mecanicas. A pesar de su relevancia, existe
un vacio en la literatura sobre este pardmetro, esencial para el disefio de componentes. La propuesta
desarrolla un modelo hibrido que combina técnicas de aprendizaje automatico y ajuste de curvas para
predecir el comportamiento del material bajo condiciones tipicas de validacién automotriz. El sistema
utiliza datos experimentales obtenidos mediante ensayos de tracciéon y genera predicciones precisas
incluso en temperaturas no evaluadas experimentalmente, optimizando el andlisis y reduciendo costos
asociados a pruebas fisicas. Ademas, se plantea la integracion de esta informacién en una herramienta
computacional que centralice y compare propiedades mecanicas de distintos plasticos, facilitando la
toma de decisiones en ingenieria automotriz. Los resultados esperados incluyen una mejora significa-
tiva en la eficiencia del disefio y la seleccion de materiales, contribuyendo a procesos mas confiables
y sostenibles.
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Resumen

Los plasticos son un material fundamental en la industria automotriz gracias a sus propiedades mecdnicas. Sin embargo, la informacién de sus
propiedades se encuentra fragmentada en distintos repositorios, dificultando la seleccién del material mds adecuado para cada aplicacién. Es por ello,
que este proyecto propone el desarrollo de una herramienta capaz de centralizar y comparar los datos técnicos de los materiales pldsticos utilizados en
la industria automotriz.

./
Introduccion
Metodologia
El uso de los pldsticos dentro de la industria automotriz aumenté durante la
década de 1940, impulsado por la escasez de acero y la reduccién en la Seleccién de
produccién de automdviles durante la segunda guerra mundial [1]. A partir de materiales
la década de 1950, los plasticos se popularizaron alin mds en esta industria y
comenzaron a sustituir el acero en las décadas siguientes gracias a su bajo P Recoleccion y
costo, menor peso, y, a una mayor seguridad en caso de algun accidente [2]. procesamiento de
_ datos
Actualmente, los plésticos son considerados materiales fundamentales en la \dentificacién de los
industria automotriz, por lo que resulta necesario realizar un analisis que valores de yield
permita identificar el material mas adecuado segin su aplicacién. Dicho ;‘:;Z;f:;l‘lm;ty
anélisis debe ser muy cuidadoso y considerar distintos factores, tal como su ultimare stress
comportamiento mecanico, costo e impacto ambiental [3]. Sin embargo, la N E T o
informacién sobre las propiedades mecanicas de los plasticos se encuentra de datos de
dispersa en distintos repositorios, lo que genera retrasos y posibles errores en >4 [REER
la toma de decisiones. ///

Disefio de una
base de datos

Objetivo estructurada

Figura 3. Metodologia propuesta.
General- Desarrollar una herramienta de cémputo que permita habilitar la
comparacién entre diferentes especificaciones de componentes pldsticos asf
como el analisis de sus caracteristicas de esfuerzo-deformacion.

Figura 4. UTM empleada para ensayos
de traccién en materiales plasticos.

Resultados

Se generardn y analizardn las curvas de esfuerzo-deformacién de al menos
10 materiales plasticos, bajo diferentes condiciones ambientales tipicas de
la validacién automotriz.

Figura 1. Curva esfuerzo-deformacién tipica de materiales plasticos. Se caracterizardn completamente los materiales.

Se desarrollard un documento web estructurado que consolide la
informacidn técnica de los materiales plasticos analizados, asi como la
visualizacién interactiva de las curvas de esfuerzo-deformacién de cada
material para facilitar su comparacién.

Conclusiones

El desarrollo de esta herramienta permitira reducir tiempos en la toma de
decisiones al centralizar la informacidn técnica de los materiales pldsticos en
un solo repositorio. La visualizacién de las curvas de esfuerzo-deformacion

Figura 2. Simulacién comparativa de la curva de esfuerzo-deformacién de la poliamida a facilitard la comparacién entre materiales proporcionando diferentes
diferentes temperaturas. alternativas seguin los requerimientos de cada aplicacién automotriz.
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