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Resumen

Este proyecto aborda la necesidad de mejorar la accesibilidad comunicacional para personas con dis-
capacidad auditiva mediante el desarrollo de una arquitectura híbrida para la traducción bidireccional 
del Lenguaje de Señas Mexicano (LSM). La propuesta integra redes neuronales bayesianas (BNN) y el 
clasificador XGBoost, logrando un equilibrio entre precisión, robustez y eficiencia en tiempo real. El 
sistema utiliza MediaPipe para la detección de puntos clave y extracción de características de pose, 
que posteriormente son procesadas por la BNN para cuantificar la incertidumbre inherente a la varia-
bilidad gestual, complementándose con la velocidad de clasificación de XGBoost. Esta solución busca 
superar las limitaciones de arquitecturas deterministas, ofreciendo un modelo confiable y adaptable 
para la traducción simultánea. Los resultados esperados incluyen un sistema capaz de operar en vivo, 
con métricas de rendimiento superiores en precisión y robustez, contribuyendo a la inclusión social y 
la eliminación de barreras comunicativas. A futuro, se plantea la creación de una librería y la expansión 
del sistema para soportar variaciones en el lenguaje de señas.
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Introducción 
La capacidad humana para la comunicación trasciende las barreras 
de la expresión oral, manifestándose a través de una diversidad de 
sistemas lingüísticos que se adaptan a las necesidades perceptivas 
de cada individuo.  

2012: 
Introducción de las 
CNN en Clasificación 
de Imágenes y uso de 
Deep Ensembles. 

2015: 
Desarrollo de las Re-
des Neuronales Baye-
sianas BNN y UQ. 

2016: 
Lanzamiento de 
XGBoost como un sis-
tema Boosting escala-
ble. 

2019/2020: 
Transición a Modelos 
Basados en Pose/
Esqueleto Keypoints. 

2019/2020: 
Reconocimiento SLR 
con UQ explícita y en-
foque en el Lenguaje 
de Señas. 

La discapacidad auditiva es una condición, la cual, las personas 
que la padecen a menudo enfrentan barreras de comunicación al 
interactuar con personas oyentes. Para abordar este problema, el 
documento actual da como herramienta una arquitectura de traduc-
ción Bidireccional de Lenguaje de Señas el cual, busca cerrar la 
brecha de comunicación. Se propone un modelo de aprendizaje hi-
brido aplicando redes bayesianas y sistema de clasificación 
XGBoost para definir un algoritmo preciso para el reconocimiento y 
la traducción del lenguaje de señas. Se detectan los de puntos cla-
ve utilizando MediaPipe para rastrear y comprender los gestos del 
lenguaje de señas. Desarrollos posteriores podrían centrarse en 
generar una librería a partir del documento actual, además, expan-
dir el sistema para que admita variaciones dentro del lenguajes de 
señas.  

Resumen 

Actualmente, se tiene una limitada accesibilidad comunicacional 
que enfrenta la comunidad con discapacidad auditiva, debido a la 
falta de herramientas o ayudas de traducción de su método de co-
municación al español, que sea simultáneamente confiable, robus-
to, eficiente e instantaea. 

Problema 

Desarrollar una Arquitectura Híbrida basada en una Red Neuronal 
Bayesiana y un clasificador XGBoost, con el fin de mejorar la preci-
sión y la robustez en el reconocimiento del Lenguaje de Señas Me-
xicano. 

Objetivo 

Revisión de Literatura 

    
 

   
 

    

 

 
2. Diseño y entrenamiento BNN. 

3. Implementación y Optimi-
zación XGBoost. 

4. Evaluación del 
Rendimiento: 
Precisión y Robustez. 

El presente proyecto aborda la urgente necesidad de desarrollar un 
sistema de traducción de Lenguaje de Señas Mexicano que supere 
los desafíos de las arquitecturas de Deep Learning deterministas, 
las cuales fallan en la cuantificación de la incertidumbre inherente a 
la variabilidad de los gestos. 

Justificación 

Metodología 

Resultados Esperados 
Generar una arquitectura para dar una solución híbrida, que utilice 
sistemas de visión para extraer características de pose de baja di-
mensión y fusionarlo con  la robustez de una red de aprendizaje 
produnfo y a su vez, con la alta velocidad de clasificación de 
XGBoost,  logrando el equilibrio necesario entre la confiabilidad en 
la predicción y la eficiencia en vivo para la traducción del LSM.  

Conclusiones 
El sistema híbrido de Reconocimiento de LSM con XGBoost está 
proyectado para trascender la limitación de la eficiencia y fiabilidad 
de los sistemas actuales de SLR. Su futuro se centra en establecer 
un nuevo estándar de confianza al utilizar la Red Neuronal Baye-
siana para cuantificar la incertidumbre del gesto en tiempo real. 
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A continuación, se muestra que el mapa tiene una estructura de in- 
vestigación bien definida, segmentada en dos clústeres principales 
que representan los enfoques metodológicos y de evaluación en el 
campo del Reconocimiento de Lenguaje de Señas. La intensidad 
del color (amarillo) indica la alta densidad y co-ocurrencia de 
los términos, señalando los conceptos más centrales del cor- pus.

1. Análisis y Prepocesamiento 
de la Pose.
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