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Resumen

Este estudio presenta un analisis computacional de los esfuerzos inducidos en husillos de extrusiéon de
polimeros mediante el Método de Elementos Finitos (FEA), con el objetivo de optimizar su disefio y
prolongar la vida atil del proceso. La extrusién es un procedimiento clave en la industria manufacturera,
especialmente en los sectores médico y automotriz de Ciudad Juarez. Sin embargo, la selecciéon de
husillos suele basarse en criterios empiricos y recomendaciones comerciales, lo que puede generar
inestabilidad, desgaste prematuro y fallas mecanicas. El trabajo propone una metodologia que incluye
la definicién de condiciones de operacion, modelado CAD, mallado, simulacién y anélisis post-proce-
samiento. Se caracterizan cargas torsionales, axiales, presiones internas y efectos térmicos, evaluando
cdmo pardmetros geométricos como paso, angulo de filete y profundidad de canal influyen en la dis-
tribucion de esfuerzos. Los resultados permiten identificar zonas criticas y modos de falla, ofreciendo
recomendaciones basadas en el material procesado. Este enfoque contribuye a la optimizacion del
disefio de husillos, mejorando la confiabilidad y competitividad en procesos de extrusion.
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Este trabajo presenta un analisis computacional de esfuerzos mecanicos en un husillo de una Extrusora de Husillo Sencillo (SSE) mediante Analisis por
Elementos Finitos. El objetivo es definir criterios de disefio mecanico caracterizando cargas torsionales, axiales y de presion generadas en la extrusion y su
interaccion con el polimero fundido. El estudio examina como parametros geométricos como paso, angulo de filete y profundidad de canal influyen en la
distribucion de esfuerzos y la integridad. Este enfoque permite identificar regiones criticas y posibles modos de falla. El estudio es relevante para la industria
de Ciudad Juarez, México, donde la extrusion es comun pero el disefio de husillos sigue siendo empirico. Los resultados apoyan la optimizacién del proceso
y mejoran la confiabilidad y la competitividad del sistema productivo.

INTRODUCCION METODOLOGIA

La extrusion de polimeros es un proceso clave en la industria manufacturera
de Ciudad Juarez, especialmente en los sectores médico y automotriz. Sin
embargo, la seleccion y disefio de husillos suele basarse en experiencia
empirica y recomendaciones de proveedores, sin considerar cientificamente
las propiedades del polimero ni los esfuerzos mecanicos. Durante la
operacion, el husillo enfrenta cargas torsionales, esfuerzos axiales y presiones
internas, asi como carga térmica; una eleccién incorrecta puede afectar la
estabilidad del proceso, aumentar el desgaste y provocar fallas mecanicas.
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Fig.1 Zonas de husillo

OBJETIVOS

1. Identificar las zonas criticas del husillo de acuerdo a esfuerzos.
2. Analizar mediante FEA esfuerzos inducidos y perfil de

temperatura.
3. Dar recomendacion en funcién al material a procesar.

Carga térmica

CONCLUSION

La correcta seleccion y disefio del husillo es critico para la estabilidad
y vida util del proceso de extrusion en Ciudad Juarez; basarse solo en
la experiencia o en recomendaciones comerciales puede generar
inestabilidades, desgaste prematuro y fallas mecéanicas. Es
imprescindible identificar las zonas criticas de esfuerzo.
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Fig.2 Deterioro en husillo
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