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Resumen

Este proyecto propone el desarrollo de un sistema de realidad aumentada con efecto de paralaje, 
orientado a mejorar la coherencia visual entre elementos físicos y digitales. Los sistemas actuales pre-
sentan limitaciones debido a la falta de compensación del paralaje y la ausencia de integración entre 
visión por computadora y seguimiento ocular en tiempo real, lo que afecta su precisión en aplicacio-
nes críticas. La solución incluye un módulo de visión por computadora para detectar la dirección de 
la mirada del usuario y aplicar el efecto de paralaje dinámicamente, utilizando dos cámaras: una para 
el seguimiento ocular y otra para registrar el objeto en el campo visual. El sistema proyectará una 
representación aumentada en pantalla, integrando información adicional y garantizando una expe-
riencia inmersiva. Se emplearán algoritmos de detección de características y redes neuronales (YOLO) 
para mejorar la precisión bajo diferentes condiciones. El proyecto se validará en entornos académicos 
controlados, contribuyendo al avance de tecnologías inmersivas aplicadas en educación, simulación y 
monitoreo remoto.
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Planteamiento del Problema
Los sistemas de realidad aumentada (RA) presentan una limitación en la correspondencia visual entre los elementos físicos y digitales, causada por el efecto de
paralaje no compensado y la falta de integración entre la visión por computadora y el seguimiento ocular en tiempo real. Estas deficiencias afectan la coherencia
visual y restringen el uso de la realidad aumentada en aplicaciones que requieren alta precisión, por lo que propone un sistema capaz de coordinar la visión del
usuario con la representación visual para lograr experiencias más coherentes e inmersivas.

Objetivos
Desarrollar un sistema de realidad
aumentada con efecto de paralaje.

• Desarrollar un sistema de visión por com-
putadora para la detección de mirada.

• Desarrollar un algoritmo de detección de car-
acterísticas.

• Desarrollar un modelo de realidad aumen-
tada con efecto de paralaje.

Justificación
La gestión del efecto de paralaje es clave para
garantizar una coincidencia exacta entre lo que el
usuario observa y los elementos digitales añadidos,
proporcionando una experiencia visual coherente e
integral.

Alcances
El sistema de visión por computadora podrá detectar la dirección de la mirada del usuario en tiempo
real para poder aplicar el efecto de paralaje en función de su posición visual. Para ello se utilizarán dos
cámaras: la primera detectará y analizará los movimientos oculares y la segunda registrará el objeto en el
campo de observación.
Con esta configuración, el sistema proyectará una representación aumentada del entorno en pantalla, que
integra información adicional, como los datos de la posición. El prototipo será implementado y evaluado
en un ambiente académico y experimental controlado con el objetivo de validar la integración funcional
entre los módulos de visión por computadora, seguimiento ocular y compensación de paralaje.

Delimitaciones
• El sitema utilizará un monitor y dos cámaras web en lugar de dispositivos portátiles o gafas de

realidad aumentada. La decisión se fundamenta en que los dispositivos requieren un diferente tipo
de manejo y compatibilidad.

• El rango de observación de los objetos estará limitado por la distancia focal efectiva de las cá-
maras utilizadas. Este parámetro garantiza mediciones estables y reproducibles y evita errores por
resolución o perdida de enfoque.

• La detección de la mirada se validará previamente mediante un proceso de calibración que verificará
condiciones como el uso de lentes o cambios en la iluminación. Para mejorar la precisión se propone
incorporar una red neuronal (YOLO) capaz de detectar ojos y pupilas con mayor precisión, mejorando
la respuesta del sistema a las diferentes condiciones del usuario.

Alcances
Resultados esperados

Metodología
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Resultados esperados
Al final del proyecto, se espera que el sistema de-
tecte con precisión la dirección de la mirada en
tiempo real y ajuste el efecto de paralaje según
la posición del usuario, manteniendo al mismo
tiempo la coherencia visual entre los elementos
físicos y digitales, además de funcionar correcta-
mente en entornos académicos controlados. Como
resultados futuros, se prevé integrar hardware es-
pecializado como gafas inteligentes, utilizar redes
neuronales avanzadas para mejorar el seguimiento
ocular y utilizar el sistema en simuladores de en-
trenamiento, educación inmersiva o monitorización
remota.
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