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Sistema de realidad aumentada con efecto de paralaje
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Resumen

Este proyecto propone el desarrollo de un sistema de realidad aumentada con efecto de paralaje,
orientado a mejorar la coherencia visual entre elementos fisicos y digitales. Los sistemas actuales pre-
sentan limitaciones debido a la falta de compensacién del paralaje y la ausencia de integracién entre
visiéon por computadora y seguimiento ocular en tiempo real, lo que afecta su precisién en aplicacio-
nes criticas. La solucién incluye un médulo de visién por computadora para detectar la direccion de
la mirada del usuario y aplicar el efecto de paralaje dindmicamente, utilizando dos camaras: una para
el seguimiento ocular y otra para registrar el objeto en el campo visual. El sistema proyectard una
representacion aumentada en pantalla, integrando informacién adicional y garantizando una expe-
riencia inmersiva. Se emplearéan algoritmos de deteccion de caracteristicas y redes neuronales (YOLO)
para mejorar la precisién bajo diferentes condiciones. El proyecto se validara en entornos académicos
controlados, contribuyendo al avance de tecnologias inmersivas aplicadas en educacién, simulacién y
monitoreo remoto.
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Planteamiento del Problema

Los sistemas de realidad aumentada (RA) presentan una limitacién en la correspondencia visual entre los elementos fisicos y digitales, causada por el efecto de
paralaje no compensado y la falta de integracion entre la visién por computadora y el seguimiento ocular en tiempo real. Estas deficiencias afectan la coherencia
visual y restringen el uso de la realidad aumentada en aplicaciones que requieren alta precisién, por lo que propone un sistema capaz de coordinar la visidén del
usuario con la representacién visual para lograr experiencias mas coherentes e inmersivas.

\. J/

Desarrollar un sistema de realidad

aumentada con efecto de paralaje. El sistema de visién por computadora po@ra detecter la d|recc10Anwde l? mirada del usuario en tjempo
real para poder aplicar el efecto de paralaje en funcién de su posicién visual. Para ello se utilizaran dos

o Desarrollar un sistema de visién por com- camaras: la primera detectard y analizara los movimientos oculares y la segunda registrara el objeto en el

putadora para la deteccién de mirada. campo de observacién.

Con esta configuracién, el sistema proyectara una representacion aumentada del entorno en pantalla, que

+ Desarrollar un algoritmo de deteccién de car- integra informacién adicional, como los datos de la posicién. El prototipo serd implementado y evaluado
acteristicas. en un ambiente académico y experimental controlado con el objetivo de validar la integracién funcional

. entre los médulos de visién por computadora, seguimiento ocular y compensacién de paralaje.

o Desarrollar un modelo de realidad aumen- | \_ P P g Y P P J J

tada con efecto de paralaje.

Delimitaciones

o El sitema utilizard un monitor y dos cadmaras web en lugar de dispositivos portétiles o gafas de
\. J realidad aumentada. La decisién se fundamenta en que los dispositivos requieren un diferente tipo

e ., de manejo y compatibilidad.
Justificacion

o El rango de observacién de los objetos estard limitado por la distancia focal efectiva de las ca-

La gestion del efecto de paralaje es clave para maras utilizadas. Este pardmetro garantiza mediciones estables y reproducibles y evita errores por
garantizar una coincidencia exacta entre lo que el resolucién o perdida de enfoque.

usuario observa y los elementos digitales afiadidos,

proporcionando una experiencia visual coherente e o La deteccién de la mirada se validard previamente mediante un proceso de calibracién que verificara
integral. condiciones como el uso de lentes o cambios en la iluminacién. Para mejorar la precisién se propone
incorporar una red neuronal (YOLO) capaz de detectar ojos y pupilas con mayor precisién, mejorando
\_ la respuesta del sistema a las diferentes condiciones del usuario. )
. J

Metodologia Resultados esperados

Al final del proyecto, se espera que el sistema de-
[ Objeto fisico que debe superponerse con RA. | tecte con precisién la direccién de la mirada en
tiempo real y ajuste el efecto de paralaje segun
la posicién del usuario, manteniendo al mismo
tiempo la coherencia visual entre los elementos
fisicos y digitales, ademas de funcionar correcta-
mente en entornos académicos controlados. Como
resultados futuros, se prevé integrar hardware es-
pecializado como gafas inteligentes, utilizar redes
neuronales avanzadas para mejorar el seguimiento
Cimara de video; el monitor y ocular y utilizar el sistema en simuladores de en-

Ia cimara estan dispuestas trenamiento, educacién inmersiva o monitorizacién
aproximadamente una detris
de la otra. remota.

Camara de video
que detectala
mirada del usuario.

Monitor como dispositivo
de salida dela escena
aumentada.
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