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Desarrollo de una plataforma didáctica de control clásico
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Resumen

Este proyecto aborda la brecha existente entre la formación académica en control clásico y su aplica-
ción práctica en la industria, proponiendo el desarrollo de una plataforma didáctica de bajo costo para 
la enseñanza de control analógico. La iniciativa busca ofrecer a estudiantes de ingeniería mecatrónica 
una herramienta que permita experimentar con sistemas reales, superando las limitaciones de simula-
ciones en entornos ideales y la falta de acceso a laboratorios costosos. El prototipo incluirá un controla-
dor PID analógico diseñado con componentes electrónicos, orientado a sistemas lineales e invariantes 
en el tiempo (LTI) de una entrada y una salida (SISO). Además, se implementará en un sistema físico 
de primer orden con un motor de corriente directa, acompañado de documentación didáctica como 
manual de usuario, guía de laboratorio y manual de mantenimiento. Al finalizar, se espera contar con 
una plataforma funcional que demuestre la efectividad pedagógica del control clásico, fortaleciendo 
competencias prácticas y contribuyendo a la formación integral en tecnologías aplicadas.
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PID analógico para control de temperatura

      
       

      
      

    
    

      
     

      
    
    

   
      

      
       

      
    

     
      

     
     

    
   

     
    

      
    

   
   

La brecha histórica entre la formación 
académica en la materia de control deja 
a los ingenieros mecatrónicos con un 
buen dominio teórico, pero sin la 
experiencia de interactuar con sistemas 
reales[3]. Esta desconexión se ve 
agravada por una gran dependcencia de 
siimulaciones que operan en entornos 
ideales y por la dificultad de acceder a 
laboratorios costosos, lo cual, en 
conjunto genera ineficiencia a nivel 
industrial[4].

         
   

 Prototipo base en el cual se basara el 
diseño preliminar de la planta.

     
 

Desarrollar una plataforma didáctica 
de control clásico.

             
                  

                
          

       

             
                 

               
          

       

Actualmente existe una brecha histórica real a nivel internacional entre la educación 
en ingeniería en mecatrónica en el ámbito del control y lo que se lleva a cabo en la 
industria[1]. Esta brecha entre la teoría y la práctica se muestra como una escasez de 
profesionales con competencias multidisciplinarias prácticas, sobre todo en áreas 
las cuales son consideradas clave como la mecatrónica y el control automatizado[2].

Como solucion a este desafio, 
s e p r o p o n e  l a  c r e a c i o n  d e  u n a 
plataforma didactica de bajo costo 
para el control clasico, la cuial estara 
fundamentada en el uso de hardware 
analogico.

• Diseñar un circuito electrónico de un
 controlador PI  analógico.
• Implementar el controlador PI  en
 un sistema físico de primer orden
 con un motor de corriente directa.
• Redactar la documentación de la
 plataforma.
• Validar la efectividad pedagógica de
   la plataforma.

              
            

              
        

 l finalizar este proyecto de titulación se espera una plataforma didáctica con un circuito 
electrónico analógico el cual tenga incorporado un controlador PID de naturaleza análoga. 
y que con la documentación necesaria para poder mostrar a los alumnos de ingeniería 
como funciona la teoría vista en clase de forma experimental.

Para el desarrollo de este proyecto de titulación se realizará una plataforma didáctica para la 
enseñanza de control clásico.
Se producirá un prototipo físico, ensamblado y funcional del controlador PI  analógico. Una 
vez producido el prototipo físico también se entregaría un reporte de pruebas funcionales y 
simulaciones que demuestren con datos y mediciones que las acciones de control del PI  del 
circuito funcionan conforme a las especificaciones del diseño.
El prototipo iría acompañado de la documentación didáctica, como un manual de usuario para 
su uso y operación, una guía de laboratorio y un manual de mantenimiento.

• El controlador se diseñará utilizando
 sólo componentes analógicos.
• El diseño y sintonización del PI
 estarán orientados a sistemas
 lineales e invariantes en el tiempo
 (LTI) de una entrada y una salida
 (SISO).
• El resultado será un prototipo
 funcional didáctico y educativo.

       
        

• La validación de la plataforma se
 centrará en su funcionalidad técnica y
 didáctica.
• Para el diseño se utilizará un voltaje
 de alimentación estable de 12V o 24V   
   DC.


