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Desarrollo de una plataforma didactica de control clasico
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Resumen

Este proyecto aborda la brecha existente entre la formacién académica en control clésico y su aplica-
cién practica en la industria, proponiendo el desarrollo de una plataforma didéctica de bajo costo para
la ensefianza de control analégico. La iniciativa busca ofrecer a estudiantes de ingenieria mecatrénica
una herramienta que permita experimentar con sistemas reales, superando las limitaciones de simula-
ciones en entornos ideales y la falta de acceso a laboratorios costosos. El prototipo incluird un controla-
dor PID analégico disefiado con componentes electrénicos, orientado a sistemas lineales e invariantes
en el tiempo (LTl) de una entrada y una salida (SISO). Ademas, se implementara en un sistema fisico
de primer orden con un motor de corriente directa, acompafiado de documentacién didactica como
manual de usuario, guia de laboratorio y manual de mantenimiento. Al finalizar, se espera contar con
una plataforma funcional que demuestre la efectividad pedagdgica del control clésico, fortaleciendo
competencias practicas y contribuyendo a la formacién integral en tecnologias aplicadas.
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OBJETIVOS

Principal

Desarrollar una plataforma didactica
de control clasico.

Particulares

« Disefiar un circuito electrénico de un
controlador PI0 analégico.

» Implementar el controlador PI0 en
un sistema fisico de primer orden
con un motor de corriente directa.

» Redactar la documentacion de la
plataforma.

+ Validar la efectividad pedagégica de
la plataforma.

DELIMITACIONES

El controlador se disefiara utilizando

s6lo componentes analdgicos.

El disefio y sintonizacion del PIO

estardn orientados a sistemas
lineales e invariantes en el tiempo

(LTI) de una entrada y una salida
(SISO).

El resultado serd un prototipo

funcional didactico y educativo.

La validacion de la plataforma se

centrara en su funcionalidad técnica 'y

didéctica.

Para el disefio se utilizara un voltaje

de alimentacion estable de 12V o 24V
DC.

.

.

REFERENCIAS

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente existe una brecha historica real a nivel internacional entre la educacion
en ingenieria en mecatronica en el ambito del control y lo que se lleva a cabo en la

industria[1]. Esta brecha entre la teoria y la practica se muestra como una escasez de
profesionales con competencias multidisciplinarias préacticas, sobre todo en areas
las cuales son consideradas clave como la mecatrénica y el control automatizado[2].

JUSTIFICACION

La brecha histérica entre la formacion

académica en la materia de control deja

a los ingenieros mecatronicos con un

buen dominio teérico, pero sin la

experiencia de interactuar con sistemas

reales[3]. Esta desconexién se ve

agravada por una gran dependcencia de

siimulaciones que operan en entornos

ideales y por la dificultad de acceder a

laboratorios costosos, lo cual, en

conjunto genera ineficiencia a nivel

industrial[4].

Como solucion a este desafio,

se propone la creacion de una

plataforma didactica de bajo costo

para el control clasico, la cuial estara  PID analgico para control de temperatura
fundamentada en el uso de hardware Prototipo base en el cual se basara el
analogico. disefio preliminar de la planta.

ALCANCES

Para el desarrollo de este proyecto de titulacion se realizara una plataforma didéactica para la
ensefianza de control clasico.

Se producira un prototipo fisico, ensamblado y funcional del controlador P10 analégico. Una
vez producido el prototipo fisico también se entregaria un reporte de pruebas funcionales y
simulaciones que demuestren con datos y mediciones que las acciones de control del P10 del
circuito funcionan conforme a las especificaciones del disefo.

El prototipo iria acompafado de la documentacion didactica, como un manual de usuario para
Su uso y operacion, una guia de laboratorio y un manual de mantenimiento.

RESULTADOS ESPERADOS

Al finalizar este proyecto de titulacion se espera una plataforma didactica con un circuito
electrénico analégico el cual tenga incorporado un controlador PID  de naturaleza anéloga.
y que con la documentacion necesaria para poder mostrar a los alumnos de ingenieria
como funciona la teoria vista en clase de forma experimental.
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