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Resumen

Este proyecto propone el desarrollo de un sistema de mantenimiento predictivo para una celda de ma-
nufactura, utilizando redes neuronales artificiales como herramienta principal. El objetivo es anticipar
fallas en equipos industriales mediante el anélisis de variables operativas como temperatura, presion y
producciéon, optimizando la gestién del mantenimiento y reduciendo paros no planificados. El modelo
serd implementado en Python a través de Google Colab, aplicando técnicas de aprendizaje supervi-
sado y optimizacién de hiperpardmetros para mejorar su precision. Ademas, se disefiard una interfaz
grafica interactiva que facilite la visualizacién de predicciones y la toma de decisiones en entornos
industriales. Este enfoque busca demostrar la eficiencia y adaptabilidad del sistema frente a métodos
tradicionales, validando su desempefio mediante comparaciones estadisticas. El proyecto contribuye
a la seguridad operativa, disminuyendo riesgos para el personal técnico, y fortalece la formacién de
ingenieros mecatrénicos en programacion, analisis de datos y control inteligente, alinedndose con los
principios de la Industria 4.0 y la automatizacion avanzada.
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Planteamiento del problema. - =:=:=:=:-=:=:=-—=.

Objetivo general. e e ey

Desarrollar un sistema de mantenimiento predictivo para una celda de manufactura con base en una red
neuronal artificial.

Objetivos particulares. "= =+ = = =+ =+ =":=. ==,

e
OBJETIVO Analizar los datos operativos de la celda de
manufactura para identificar las variables mas
1 relevantes en el desempefio de los equipos.
N
7/
OBJETIVO Disefiar una red neuronal artificial que modele la
relacion entre las variables operativas y el tiempo
2 6ptimo de mantenimiento.
AN
OBJETIVO Entrenar la red neuronal con los datos procesados
para mejorar su capacidad de predicciony
3 confiabilidad.
\
4
OBJETIVO ' Entrenar la red neuronal con los datos procesados
para mejorar su capacidad de predicciény
4 confiabilidad.
N\

+ " [2] C. Gutschi et al., Procedia CIRP, 2019 — expone deficiencias de métodos clasicos frente a datos reales de manufactura.
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Justificacion. L e e e e =

El area de mantenimiento concentra gran parte de los recursos industriales, por lo que optimizar su ges-
tién es clave para reducir costos y mejorar la productividad. La aplicacién de redes neuronales artificia-
les permite anticipar fallas y programar mantenimientos mas eficientes, evitando paros no planificados
y pérdidas econdmicas.

Ademas, este enfoque promueve mayor seguridad operativa, al disminuir intervenciones correctivas im-
previstas y riesgos para el personal técnico.

Desde el dmbito educativo, el proyecto fortalece la formacién de ingenieros mecatrénicos capaces de
integrar programacion, analisis de datos y control inteligente en la resolucién de problemas reales, con-
tribuyendo al avance hacia la Industria 4.0.
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Alcances. L e e e e =,

El proyecto desarrollard una red neuronal artificial capaz de predecir fallas en equipos industriales me-
diante el analisis de variables operativas como temperatura, presién y produccion.

El modelo sera programado en Python, aplicando técnicas de entrenamiento supervisado y optimiza-
cion de hiperpardmetros para mejorar su precision.

Ademas, se disefiara una interfaz gréfica interactiva que permita visualizar las predicciones y apoyar la
toma de decisiones en mantenimiento.

El trabajo integra conocimientos de electrdnica, control, programacién y analisis de datos, fortaleciendo

el perfil mecatronico orientado a la automatizacion inteligente te de procesos industriales.
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Resultados esperados.

1 Se espera que el modelo de red neuronal desarrollado en Google Colab / Python logre predecir con precisién el estado
* operativo de la celda de manufactura, optimizando los tiempos de mantenimiento y reduciendo la ocurrencia de fallas
! inesperadas.

1 Asimismo, se busca validar su desempefio mediante comparaciones estadisticas frente a métodos tradicionales, demos-

trando su efici jlidad y idad de aprendizaje con un conjunto limitado de datos.

Finalmente, el resultado esperado es una herramienta inteligente capaz de apoyar la toma de decisiones en mantenimien-
. to predictivo dentro de entornos industriales controlados.

.
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