Disefio e implementacion fisica del sistema de control de velocidad
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Resumen

El objetivo de la investigacion consiste en el disefio e implementacidn fisica del sistema de control de
velocidad de un motor sincrono de imanes permanentes para aplicaciones motrices con uso eficiente
de energia utilizando el grupo de mdaquinas motor sincrono-generador de induccién. La metodologia
consiste en disefar el sistema de control de velocidad en lazo cerrado aplicado al motor sincrono de
imanes permanentes en base a su modelo en espacio de estados aplicando dos técnicas alternativas de
linealizacion, ademas de disefiar el observador del par de carga, todo esto en el ambiente de Simulink/
Matlab [1-4]. Una vez sintonizado el sistema en simulacién se procede a disefiar y construir la esta-
cion de trabajo para implementar el sistema de control en forma experimental. La estacién de trabajo
contiene el grupo de mdquina sincrona-maquina induccién acopladas directamente flecha a flecha,
una computadora de escritorio, el kit ds1104 de dsPACE, una interfaz de medicidn, una interfaz de
acondicionamiento para la activacion de los transistores del convertidor, sistema de alimentacién de
energia, sistema de arranque de los motores, construccion de base de la estacién e instalacién eléctri-
ca. Finalmente se realizan pruebas experimentales de validacién del sistema de control de velocidad
propuesto.

Palabras clave: motor sincrono de imanes permanentes; control robusto; retroalimentacion de esta-
dos; control a bloques.

Abstract

The goal of this research is to design and physically implement a speed control system for a permanent
magnet synchronous motor in energy-efficient drive applications, utilizing a synchronous motor-induc-
tion generator group. The methodology involves designing a closed-loop speed control system for the
permanent magnet synchronous motor based on its state-space model, utilizing two alternative linear-
ization techniques. Additionally, a load torque observer is designed, all within the Simulink/Matlab en-
vironment [1-4]. Once the system has been tuned in simulation, the workstation is designed and built to
implement the control system experimentally. The workbench station comprises a shaft-to-shaft direct-
ly coupled synchronous machine-induction machine group, a desktop computer, the dsPACE DS1104
kit, a measurement interface, a conditioning interface for driving the converter transistors, a power
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supply system, a motor starting system, the station's base construction, and the electrical installation.
Finally, experimental tests are carried out to validate the proposed speed control system.
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