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Resumen

Este proyecto se enfoca en el desarrollo de una prétesis de mano de bajo costo con un disefio bio-
mecanico, utilizando la tecnologia de Moldeo por Deposicién Fundida (FDM). La investigacién, busca
solucionar la necesidad de protesis accesibles y efectivas en México. Se estima que dos millones de
personas en el pais necesitan una prétesis, pero el alto costo de las prétesis bidnicas las hace inal-
canzables para la mayoria. Si bien existen proétesis mecénicas de bajo costo fabricadas con FDM, sus
disefios simplificados a menudo carecen de la funcionalidad necesaria para mejorar significativamente
la calidad de vida de los usuarios. La solucién propuesta es crear una protesis que respete la arquitec-
tura y la biomecénica de una mano real. Al incorporar elementos como el metacarpo y los pulpejos, el
disefio busca mejorar la movilidad, la fuerza y el agarre para las actividades diarias. La metodologia del
proyecto incluye una revision de la literatura para sustentar el disefio, seguida de pruebas fisicas para
evaluar la funcionalidad y el rendimiento. El resultado esperado es un disefio biomecénico que sea
factible de fabricar en FDM, que tenga un buen desempefio en la evaluacién SHAP y, en consecuencia,
que mejore la calidad de vida de los usuarios.
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El objetivo general es desarrollar una protesis de mano con disefio biomecénico para

El presente proyecto tiene como propdsito el generar una protesis de mano siguiendo un
disefio inspirado en la mecanica y forma de la mano real, ya que muchas de las protesis

actuales que son disefiadas para Moldeo por Deposicién Fundida (FDM) no se basan en la
segmento residual de mufieca para Moldeo por Deposicion Fundida (FDM)

Determinar variables de estudio

forma natural de la mano sino en disefios simplificados que faciliten la fabricacion, lo que
genera que no mejore significativamente la calidad de vida de los usuarios. Llevando a que
algunos tomen la decision de retirar la protesis y realizar su vida con las limitaciones propias
de una amputacion. De ahi que sea necesario crear un disefio eficaz con tecnologia FDM.
Esta investigacion propone utilizar el disefio biomecanico y elementos de la arquitectura de la Desarrollar el disefio biomecanico para segmento residual de mufieca
mano para crear una protesis funcional para las actividades del vivir diario. Para lograrlo se

revisara la literatura y en base a ella se creara un disefio biomecanico que respete la plocelaelcesobioneeincy
arquitectura de la mano que pueda ser manufacturado. Finalmente, la protesis se evaluara en Manufactura de la protesis de mano en Moldeo por Deposicion Fundida

pruebas fisicas para ver su funcionalidad y desempefio.
Evaluar la funcionalidad de la prétesis por pruebas fisicas

En México se realizan mas de 27 mil amputaciones al afio y se estima que hay _

aproximadamente un rezago de dos millones de personas que requieren alguna clase de

prétesis y cinco millones que necesitan alguna ayuda ortesica [1].

El resultado esperado, es el desarrollo de un disefio biomecanico respetando la

arquitectura de la mano que sea factible de fabricacion en FDM, que tenga un buen

Esta gran necesidad ha creado que existan diferentes tipos de protesis. Por ejemplo, existen desempefio en la evaluacitn SHAP (evalia la funcionalidad de prétesis de mano) y en

e ; . - . consecuencia, mejorard la calidad de vida de los usuarios.
protesis bionicas que hacen posible el control mediante pulsos eléctricos enviados por el

cerebro hasta los musculos proximos al extremo amputado, posibilitando una respuesta similar Simbologia
a la del cuerpo. Sin embargo, estas protesis no son accesibles a la mayoria por el alto costo de Atioulaciones
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Por otro lado, las prétesis asequibles (muchas de ellas fabricadas en Moldeo por Deposicién
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Fundida (FDM) para reducir sus costos) no cuentan con un nivel de disefio que mejore 7
significativamente la vida de los usuarios. Llevando a que algunos tomen la decision de retirar
la protesis [2] y realizar su vida con las limitaciones propias de una amputacion [3]. De ahi que

sea necesario crear un disefio eficaz con tecnologia FDM.

Esta investigacion propone utilizar el disefio biomecanico y elementos de la arquitectura de la

mano para crear una protesis funcional para las actividades del vivir diario
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Figura 2. n e la biomecérnica Fuente:

Figura 1. ; dnica. Fuerte: La revision de la literatura muestra un vacio en el conocimiento en la aplicacion de disefio

biomecanico como la implementacion de la estructura del metacarpo en los elementos de la

protesis estos elementos en la mano fisica son esenciales para la movilidad y la fuerza; su
Existe una gran cantidad de personas que necesitan una prétesis. Sin embargo, el enfoque o o . L )
aplicacion mejoraria significativamente el desempefio de una prétesis. Sobre la arquitectura de
actual de las prétesis bionicas tiene un alto costo volviéndolas inaccesibles para la mayoria.
la mano, los pulpejos son comtinmente ignorados o mal aplicados, pueden mejorar el agarre
Por otro lado, las prétesis mecanicas por tecnologia FDM asequibles tienen una baja ) )
de objetos pequefios. En el disefio la aplicacion de biomecénica y arquitectura de mano
funcionalidad esto nos lleva a un vacio en el conocimiento, es decir, no se tienen protesis . o .
pueden mejorar la movilidad fuerza y el agarre a bajo costo
eficaces a bajo costo.
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Figura 1. Cartel Académico: Prétesis de mano con disefio biomecénico para segmento residual de mufie-
ca para moldeo por deposicién fundida.
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