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Rediseio de componente termoplastico que presenta unién
ineficiente durante proceso de soldadura por vibracion ultrasénica
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Resumen

Este proyecto de investigacion aborda la optimizacién del proceso de ensamble de un componente au-
tomotriz canister, el cual es fundamental en el sistema de control de emisiones de vehiculos. El ensam-
ble de las partes termoplasticas del canister se realiza mediante Soldadura por Vibracién Ultrasénica
(USW). El problema identificado es una deflexion hacia un costado en una pared interna de la cubierta
superior durante la fase de compresién, previa a la soldadura ultrasénica. Esta deflexién resulta en una
unién ineficiente, propicia la fuga de contaminantes entre las camaras internas, genera scrap y costos
de retrabajo. El objetivo general es optimizar el disefio en CAD del componente termoplastico y la
configuracién del proceso USW para minimizar la deflexion y aumentar la eficiencia de la unién de
soldadura. La metodologia propuesta incluye la interpretacién de los pardmetros de soldadura, la reali-
zacién de un Andlisis de Elemento Finito (FEA) y el re-disefio en CAD de la cubierta superior. Se busca
que este redisefio refuerce la unién y disminuya la deflexion de los plasticos durante la compresién. Los
resultados de la investigacion buscan garantizar el funcionamiento eficiente del canister y se espera
que puedan ser aplicados en el disefio y fabricacion de otros componentes automotrices que utilicen
técnicas de soldadura USW.
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RESUMEN

El proyecto aborda la optimizacién del proceso de ensamble del
componente automotriz canister (véase figura 1). Los componentes
termoplasticos del canister se unen mediante soldadura por
vibracion ultrasénica o en inglés: Ultrasonic Plastic Welding (USW),
que es un proceso de union de termoplasticos en el que se utiliza

vibracién ultrasénica para generar calor y fundir las piezas en las
juntas, como refiere [1]. Mediante el estudio de la configuracién Fig2. FEA - Seccion de la cubierta
automotriz

superior interna_ termopldstica del

adecuada de los parémetros de soldadura en la méquina Y componente canister que presenta

deflexion durante proceso de ensamble

herramientas del proceso de ensamble, andlisis de elementos
finitos (FEA) en CAD (véase figura 2) y redisefio de la cubierta superior, se pretende disminuir la deflexion que afecta

el proceso de soldado actual garantizando funcionamiento eficiente del canister.

INTRODUCCION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA i * “XERREEIR ;,

Los automdviles contienen un sistema de control de emisiones en base al cumplimiento de Fig3. Defecto de deflexidn

normas de emisiones que rigen la industria automotriz; dentro del cual uno de los componentes principales es el
canister. Durante el proceso de ensamble del canister se estd presentando deflexién (véase figura 3) hacia un costado
en una pared interna de la cubierta superior al momento de la compresiéon entre ambas partes termoplésticas, previa
fase a la aplicacion de la vibraciéon y fuerza para proceder al soldado con vibracién ultrasénica, con lo cual se
propicia la fuga de contaminantes entre las cAmaras internas de vapor de emisiones, con lo que se suscita generacion
de scrap, costos de retrabajo y en tGltima instancia, un ineficiente rendimiento del canister.

OBJETIVO GENERAL

Optimizar el disefio en CAD de un componente termoplédstico y la configuracion del proceso de soldadura por

vibracion ultrasénica para minimizar la deflexién y aumentar la eficiencia de unién de soldadura (USW).

RESULTADOS ESPERADOS Y
METODOLOGIA PROPUESTA CONCLUSIONES

Con este proyecto se busca optimizar el proceso de

ensamble de un componente del sistema automotriz, a
partir del re-disefio del elemento termopléstico,
utilizando el método CAD, para reforzar la unién y

o en CAD del componente ademds de disminuir la deflexién de los plasticos al
termoplastico Fig5. Cubierta superior momento de aplicar el proceso de soldadura. Se espera
que los resultados de esta investigacién puedan aplicarse

4. Optimizacion de diseno de
cubierta superior (figura 5) en el disefio y fabricacién de otros componentes
v por ende el proceso de
soldado ultra: o del
componente canister

(figura 4y figura7). REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

automotrices que empleen técnicas de soldadura (USW).

[1] Troughton M. 2009. Ultrasonic Welding. Handbook of Plastics

Fig6. FEA Fig7. Herramienta soldadura (USW)
g Joining. (pp. 15-35). Elsevier.

Figura 1. Cartel Académico: Redisefio de componente termoplastico que presenta unién ineficiente durante proceso de
soldadura por vibracién ultrasénica.
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