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Análisis térmico de una habitación triangular ventilada por 
medio de una chimenea solar  
Carlos Alexis Domínguez Rivas1*, Elva Lilia Reynoso Jardón2

Resumen

El presente proyecto se enfoca en el análisis térmico y la optimización posicional de una chimenea 
solar como un sistema de ventilación pasiva. La investigación surge de la problemática del alto consu-
mo energético de los equipos convencionales de aire acondicionado y refrigeración (AC/R), los cuales 
representan más del 50 % del consumo en una vivienda y contribuyen al cambio climático. En el caso 
específico de la estructura triangular, el diseño compromete la ventilación, resultando en un ambiente 
incómodo por la alta concentración de biofluentes, humedad y temperatura. El objetivo general es 
analizar térmicamente la posición del dispositivo y determinar la ubicación óptima para obtener el ma-
yor flujo de aire y generar la máxima cantidad de cambios de aire, ofreciendo una alternativa viable y 
ecológica para la ventilación residencial en climas como el de Ciudad Juárez. La metodología se basa 
en la Dinámica de Fluidos Computacionales (CFD), utilizando Ansys Fluent para la simulación numérica 
del comportamiento del fluido y la transferencia de calor dentro del sistema acoplado. Los resultados 
esperados consisten en la identificación de la ubicación óptima que mejorará significativamente el flujo 
de aire y la temperatura interna, contribuyendo al confort térmico y a un ahorro energético sustancial. 
Se concluye que el uso de herramientas de CFD es esencial para determinar el comportamiento térmi-
co y la posición ideal de la chimenea sobre el techo del edificio.
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Figura 1. Cartel Académico: Análisis térmico de una habitación triangular ventilada por medio de una 
chimenea solar.

Este proyecto se centra en simular una chimenea solar en un edificio de geometría triangular, con el fin de analizar su comportamiento y
determinar la posición óptima para obtener el mayor flujo de aire y generar la mayor cantidad de cambios de aire en la habitación. La
intención es tener una alternativa viable para la ventilación en edificios residenciales ubicadas en Ciudad Juárez, Chihuahua. Mediante
la dinamia de fluidos computacionales se podrá simular numéricamente el comportamiento del fluido, la transferencia de calor dentro de
la habitación acoplada con la chimenea solar.
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El confort térmico y la calidad del aire en edificios generalmente se
logra utilizando equipos de aire acondicionado y refrigeración
(AC/R), los cuales consumen una gran cantidad de energía eléctrica,
usualmente generada por la quema de combustibles fósiles [1][2].
Actualmente los edificios residenciales son los mayores
consumidores de energía a nivel mundial, responsables de
aproximadamente el 42% del consumo energético total anual
[3][1]. Los sistemas de AC/R pueden representar más del 50% del
consumo en una vivienda, situación crítica que tienen relación con
el cambio climático global [4][2].

Se han desarrollado sistemas ayudan a aumentar la ventilación
natural, mejorar la calidad del aire interior y, en ocasiones, regular
la temperatura interna de un edificio sin utilizar energía externa,
denominados como "sistemas de ventilación pasiva" [5]. La
chimenea solar es un dispositivo natural pasivo que utiliza energía
de radiación solar, mejora significativamente la calidad del aire al
proporcionar ventilación natural, disminuye la temperatura, reduce
la humedad, malos olores y biofluentes como el CO2 [3]. Además,
su funcionamiento basado en energía solar reduce el consumo de
energía eléctrica y las emisiones de gases de efecto invernadero.

En edificios muy concurridos ocurren muy pocos cambios de aire en
el interior. En el caso específico del edificio de geometría triangular
estudiado en este proyecto, el cual está destinado a gimnasio, la
estructura puede comprometer la ventilación, lo que es perjudicial
para el confort térmico y la calidad del aire, debido a la alta
concurrencia y la intensa actividad física aumentando biofluentes, la
humedad y la temperatura, creando un ambiente incómodo para los
usuarios del gimnasio, afectando su bienestar y experiencia durante
su estancia. Esta situación puede provocar un uso excesivo de aire
acondicionado, incrementando el consumo de energía
contribuyendo al cambio climático.

Se concluye que mediante el uso de herramientas como la dinámica de
fluidos computacional se podrá determinar el comportamiento térmico de
la habitación triangular y la chimenea solar, para determinar la posición
optima de la misma sobre el techo del edificio.

Mediante la simulación numérica se podrá determinar la ubicación
óptima de la chimenea solar sobre un edifico de geometría triangular,
se mejorará significativamente el flujo de aire en el edificio y la
temperatura interna, contribuyendo con la ventilación y el confort
térmico.
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Fig1. Objetivos generales y específicos

Las chimeneas solares, al operar mediante radiación solar, ofrecen una
solución ecológica de ventilación pasiva en edificios. Favorecen la
ventilación natural, disminuyen la temperatura, la humedad, y los
biofluentes como el CO2, mejorando la calidad del aire y el confort
térmico en espacios como gimnasios. Además, contribuyen a un
ahorro energético significativo, reduciendo el consumo de energía
eléctrica y las emisiones de gases de efecto invernadero.

Es factible mejorar la ventilación interna de un edificio de forma
triangular con la instalación adecuada de una chimenea solar,
basándose en el análisis térmico de su posición en el edificio. Al
identificar la ubicación óptima de la chimenea, mejorara
significativamente el flujo de aire en el edificio, y además mejore la
temperatura interna, contribuyendo con la ventilación y el confort
térmico.

Fig2. Metodología implementada


