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Resumen

Este trabajo aborda el problema del mal dimensionamiento en el disefio, que puede resultar en una
presion insuficiente que comprometa la seguridad del producto o una presién excesiva que dificulte la
operacion de ensamblaje. La calidad y la seguridad son caracteristicas fundamentales de los productos
conformados por ensambles mecanicos. La metodologia propuesta consiste en la optimizacion del
disefio y la posterior validaciéon mediante anélisis de elemento finito. La optimizacién se implementa a
través de un algoritmo basado en redes neuronales artificiales (RNA), lo cual busca aumentar la eficien-
cia y la calidad del disefio, mientras se reducen el tiempo de desarrollo y los costos de produccion. Los
resultados esperados incluyen la obtencién de un disefio optimizado que garantice un ensamble segu-
ro y de alta calidad, previniendo la degradacién de la funcionalidad y fallas, lo que a su vez incrementa
la confianza del usuario final. Ademas, se busca generar conocimiento en el &mbito de ensambles con
sujecion mecanica a presién aplicada a materiales metalicos. Como conclusion, la optimizacion aplica-
da en la fase de desarrollo permite obtener un primer producto fisico de alta calidad y seguridad, junto
con la reduccién de tiempo y costo de produccion.
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Resumen

Planteamiento del Problema

La calidad es una caracteristica fundamental en productos y servicios,
especificamente, para productos conformados por ensambles
mecanicos, relacionandose con la seguridad del mismo. De ahi la
necesidad de asegurar un producto de alta calidad, al mismo tiempo
que se asegura su funcionalidad[2]. En este trabajo se propone optimizar
el disefio del producto a través de un algoritmo basado en redes
neuronales artificiales. La optimizacién del producto es necesaria
durante la fase del desarrollo, encaminada a aumentar la eficiencia y la
calidad del disefio, asi como a la reduccion del tiempo de desarrollo y
los costos de produccién.

Existen dos posibilidades que se presentan por un mal dimensionamiento en el

disefio:

1. No se tiene la presion necesaria para mantener los componentes ensamblados
y estos se pueden desensamblar con un esfuerzo minimo, lo que pondria en
riesgo la funcionalidad y seguridad del producto por un ensamble inseguro.

2. El ensamblaje, debido a su disefio, esta sometido a mucha presion, generada
por las fuerzas ejercidas en €l y como consecuencia se dificulta la realizacion
de la operacion de ensamblaje[1].

Objetivo

Optimizar a través de un algoritmo basado en redes neuronales artificiales el
ensamble mecanico a presion de dos componentes metélicos para obtener un Metodologia
disefio funcional y seguro, previniendo futuras fallas y perdidas de funciones

por un mal dimensionado en los principales pardmetros involucrados en el . L o s .
ensamble Optimizacion de disefio y validacién por andlisis de elemento finito.

Optimizacion de

disefio basado en
Modelado 3D de fp  algoritmo de
geometria. redes neuronales

artificiales.

Figura 1. Representacion de estructura
para red neuronal artificial

Fuente:
https://www.whyofai.com/blog/ai-
explained/

Validacion de |

disefio.

Prototipo impreso en 3D

Resultados esperados Conclusiones

Debido a la optimizacién del producto aplicada en la fase de
desarrollo de disefio el primer producto fisico obtenido es de alta
calidad y seguridad. Ademas, de la reduccion de tiempo y costo
de produccién.

Obtener un disefio optimizado que proporcione un ensamble seguro y de alta calidad.
Dicha optimizacion estd encaminada a prevenir la degradacion de la funcionalidad y
evitar su falla que garantiza, a su vez, la confianza del usuario final. Asimismo, se busca
generar conocimiento en los ensambles con sujecion mecdnica a presion aplicada a
materiales metalicos.

Referencias: adey nap Fit Feature of 0 and Technology(IRJET), vol. 06, n.2 06, p. 2994, 2019.
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Figura 1. Cartel Académico: Optimizacién para un disefio de ensamble con sujecién mecanica a presion entre placa y ldmina de acero.
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