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Resumen

Este estudio aborda la creciente demanda de prétesis accesibles y personalizadas para pacientes en
México con amputacién transfemoral. Con un 48 % de las 6,179,890 personas con discapacidad en el
pais presentando afectaciones en extremidades inferiores (Censo 2020), los métodos protésicos tradi-
cionales son a menudo costosos, lentos y dificiles de acceder, especialmente en comunidades de bajos
recursos. La investigacién propone la manufactura y evaluacién de un socket impreso en 3D utilizando
Poliuretano Termoplastico (TPU). La impresién 3D es una alternativa prometedora para reducir costos
y mejorar el ajuste anatémico del socket, superando las limitaciones de los procesos convencionales.
El objetivo central es desarrollar y evaluar un socket disefiado para impresiéon 3D con TPU para simpli-
ficar el proceso de produccién, reducir costos y garantizar comodidad, funcionalidad y durabilidad. La
metodologia incluye el disefio del sélido en SolidWorks y la fabricacién de la pieza. Las etapas futuras
comprenderan pruebas mecénicas y funcionales para validar la resistencia y adaptabilidad, asi como
un analisis de viabilidad econémica para asegurar la accesibilidad y escalabilidad del proceso. La tesis
busca demostrar que la impresién 3D con TPU puede transformar la produccién de proétesis, ofreciendo
una solucién de bajo costo que mejorara la calidad de vida en comunidades limitadas en recursos.
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Resumen

En México, la demanda de protesis para personas con amputacion de miembros inferiores ha aumentado debido a ‘ . ‘
enfermedades como la diabetes, el cancer y lesiones accidentales. Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2020,
hay 6,179,890 personas con discapacidad, y el 48% presenta afectaciones en extremidades inferiores, resaltando
la necesidad de protesis accesibles y personalizadas.

La impresion 3D, utilizando materiales como el TPU, ofrece una alternativa prometedora para reducir costos y
mejorar el ajuste anatéomico de los sockets. Estudios, como los de Wang et al. y K. Amudhan et al., demuestran el
potencial de la fabricacién aditiva para superar las limitaciones de los métodos tradicionales y mejorar la
funcionalidad de las protesis transfemorales. Sin embargo, aln persisten desafios en la validacion biomecanica y
la optimizacion de materiales para garantizar resistencia, durabilidad y seguridad. La investigacién adicional es Estadistica del Censo de Poblacion y Vivienda
clave para convertir esta tecnologia en una solucién accesible y eficaz. 2020

Objetivos

Desarrollar y evaluar un socket para amputacion transfemoral utilizando TPU,

Planteamiento del Problema

La fabricacion de sockets protésicos para personas con amputacion disefiado especificamente para su fabricacion mediante impresion 3D, con el
transfemoral presenta desafios tecnologicos y econdmicos, especialmente en proposito de simplificar el proceso de produccion, reducir costos y garantizar
comunidades de bajos recursos. Los métodos tradicionales son costosos, lentos comodidad, funcionalidad y durabilidad.

y requieren procesos especializados, dificultando el acceso a prétesis bien
ajustadas y comodas, lo cual puede causar incomodidad y riesgo de lesiones.

B Resultados Esperados E Metodologia
La creacion del solido fue a través del software de Solid Works y se

imprimio el socket transfemoral en 3D utilizando TPU, con el objetivo ﬁ

de crear prétesis personalizadas que cumplan con estandares de . -

funcionalidad, durabilidad y comodidad para el uso diario. Las @, -
proximas etapas incluiran pruebas mecanicas y funcionales para

validar la resistencia y adaptabilidad del socket, asi como el andlisis

de la viabilidad econémica del proceso para garantizar su

- ) ) " Seleccion Fabricacion Pruebas Anélisis de Validacion y
acce3|b|_ll’dad en gomgnldades desfavorecidas y su escalabilidad en la Materiales y del Socket Mecanicas y Viabilidad Ajustes
produccién de protesis. Disefio del en Impresion Funcionales Finales

Socket 3D

Disefio del solido Impresion de la pieza Socket resultante

B Conclusion

La tesis pretendera demostrar que la impresion 3D con TPU transforma la produccién de prétesis
transfemorales, ofreciendo una solucién accesible, segura y comoda. Este modelo de bajo costo mejorara
la calidad de vida en comunidades con recursos limitados, facilitando el acceso a dispositivos protésicos
de calidad.
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Figura 1. Cartel Académico: Manufactura y evaluacion de un socket impreso en 3D fabricada con TPU para un pacien-
te con amputacién transfemoral.
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