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Resumen

El proyecto tiene como objetivo evaluar como la visién artificial puede optimizar procesos en la industria
electrénica, enmarcada dentro de la manufactura esbelta. Se pretende formular un modelo que vincule
directamente los principios lean (como jidoka, poka-yoke y eliminacién de desperdicios) con beneficios
tangibles aportados por la vision artificial, implementandolo mediante un estudio de caso en una linea
de ensamblaje. Se busca disminuir errores, retrabajos y desperdicios, ademas de mejorar la calidad del
producto y optimizar la eficiencia operativa, a través de un andlisis cuantitativo y una validacion técnica.
La metodologia se compone de seis etapas: revision bibliogréfica; identificacion de procesos criticos
usando Value Stream Mapping; disefio e implementacién del sistema de vision artificial (hardware, sof-
tware y algoritmos); evaluacion del desempefio con métricas como tiempo de inspeccién, tasa de error,
scrap y productividad; anélisis estadistico con pruebas como t-student o ANOVA, y finalmente conclu-
siones con recomendaciones para mejora continua y escalabilidad. Se esperan logros como reduccién
de tiempos de inspeccién, defectos y retrabajos; mejora de la calidad del producto final; y evidencia
empirica del impacto positivo de emplear visién artificial en un marco lean. En definitiva, se plantea
que esta integracién tecnoldgica no solo resulta viable, sino que potencia la eficiencia, competitividad
y sostenibilidad de operaciones automatizadas en la industria electrénica.

Palabras Clave

Visién Artificial — Manufactura Esbelta — Industria Electrénica — Automatizacién — Mejora Continua

123Departamento de Ingenieria Industrial y Manufactura, Universidad Auténoma de Ciudad Juérez, México.
*Autor de correspondencia: al256025@alumnos.uacj.mx

Programa académico Institucion responsable del estudio

Maestria en Ingenieria Industrial Universidad Auténoma de Ciudad Juérez
Fecha de presentacién Evento académico

22 de mayo de 2025 9.° Coloquio de Posgrados del IIT
Financiamiento Conflicto de interés

SECITHI (CVU 2084054) Sin conflicto de interés declarado

Referencias

1.

Di Leo, G., Liguori, C., Pietrosanto, A., & Sommella, P. (2017). A vision system for the online quality monitoring of
industrial manufacturing. Computers in Industry, 86, 42-51.

Sioma, A. (2023). Vision system in product quality control systems. Applied Sciences, 13(2), 751. https://doi.
0rg/10.3390/app 13020751

Di Leo, L., Liguori, C., Pietrosanto, A., & Sommella, P. (2023). Real-time electromechanical component inspection
using vision systems. International Journal of Manufacturing Technology and Management, 58(2), 135-149.

El Zant, C., Charrier, Q., Benfriha, K., & Le Men, P. (2021). Enhanced manufacturing execution system (MES) through
a smart vision system. In J. Paulo Davim (Ed.), Advances on mechanics, design engineering and manufacturing Il
(JCM 2020) (pp. 329-334). Springer.

CITACION: Saenz Valles, M.A., Pérez Dominguez, L.A., & Luviano Cruz, D. (2025). Optimizacién de procesos
en la industria electrénica mediante vision artificial con enfoque en manufactura esbelta [edicién especiall.
Memorias Cientificas y Tecnoldgicas, 4(1), 23-24.

23



Memorias Cientificas y Tecnoldgicas | Volumen 4 | Nimero 2 |
Septiembre 2025 (edicién especial)

M

Difusién Cientifica desde el Posgrado. Carteles Académicos de
Estudiantes Investigadores

Universidad Auténoma de Ciudad Juarez;
Departamento de Ingenieria Industrial y de Manufactura;
Maestria en Ingenieria en Industrial, Ciudad Juarez, Chihuahua, México

Dr. Luis Asuncion Pérez Dominguez

Ing. Miguel Alexis Saenz Valles

OPTIMIZACION DE PROCESOS EN LA INDUSTRIA ELECTRONICA MEDIANTE VISION
ARTIFICIAL CON ENFOQUE EN MANUFACTURA ESBELTA

Resumen (Abstract)

Este proyecto propone la integracion de sistemas de vision artificial como
herramienta de mejora continua en procesos productivos de la industria
electronica, bajo el enfoque de manufactura esbelta. El objetivo principal es
identificar como esta tecnologia puede reducir desperdicios, mejorar la calidad
del producto y aumentar la eficiencia operativa. Se desarrollara un modelo que
relacione los principios de lean con los beneficios obtenidos por la vision
artificial. Se aplicara un estudio de caso en una linea de ensamblaje
electronica, acompafiado de andlisis cuantitativo y validacion técnica.

Introduccién

Los sistemas de vision artificial han optimizado el control de calidad en la
manufactura al permitir inspecciones automatizadas, deteccion de defectos y
reduccion de costos (Sioma, 2023). Sin embargo, su aplicacion sigue
enfrentando desafios, como la falta de flexibilidad y escalabilidad, asi como la
integracion con inteligencia artificial para mejorar su precision y eficiencia (Di
Leo et al., 2023; El Zant et al., 2021).

Ante esta problematica, esta investigacion propone un sistema de vision
artificial adaptable y escalable, capaz de integrarse con IA y sistemas de
ejecucion de manufactura (MES). A través del analisis de soluciones recientes,
se busca comprender como estas tecnologias pueden optimizar la produccion
en la Industria 4.0.

La manufactura esbelta ha demostrado ser un enfoque eficaz para alcanzar
estos objetivos, al enfocarse en la eliminacion de desperdicios (muda) y la
mejora continua. Sin embargo, los procesos de inspeccion visual siguen
dependiendo en gran medida de la intervencion humana, lo que genera
variabilidad y limitaciones en la deteccion oportuna de defectos. La vision
artificial surge como una tecnologia clave para automatizar estas inspecciones,
brindando velocidad, consistencia y trazabilidad. Este trabajo explora el
impacto de su integracion bajo el marco de manufactura esbelta para mejorar
la calidad y eficiencia en la industria electronica.

Objetivos:

General: Evaluar el impacto de la implementacién de visién artificial en la

mejora de procesos dentro del marco de manufactura esbelta en la industria

electronica.

Especificos:

1. Identificar procesos criticos donde la vision artificial pueda reducir
desperdicio o defectos.

2. Desarrollar e integrar un sistema de vision artificial en una etapa clave del
proceso.

3. Evaluar el desempefio antes y después de la implementacion mediante
métricas lean (eficiencia, calidad, tiempo de ciclo).

4. Cuantificar los beneficios obtenidos en términos de reduccion de muda
(desperdicio).

5. Formular recomendaciones de mejora continua y escalabilidad del sistema.

Metodologia:

1. Revision de literatura: Investigacion sobre vision artificial aplicada a
manufactura y principios lean (Jidoka, Poka-Yoke, reduccion de muda).

2. Identificacion de procesos clave: Seleccion de una linea de
produccion electronica. Analisis VSM (Value Stream Mapping) para
detectar cuellos de botella y puntos criticos.

3. Diseiio e implementacion del sistema de vision: Eleccion de
hardware y software, programacion de algoritmos, integracién con el
proceso.

4. Evaluacion de desempeiio: Recoleccion de datos pre y post
implementacion. Métricas: tiempo de inspeccion, tasa de error, scrap,
productividad.

5. Analisis estadistico: Comparacion mediante pruebas t-student o
ANOVA.

6. Concl y r Sintesis de resultados, propuesta de
mejora continua y posibilidad de escalar el sistema.

d

Resultados Esperados:

* Reduccion del tiempo de inspeccion.

< Disminucion de defectos y reprocesos.

¢ Aumento en la calidad del producto final.

< Evidencia empirica del impacto positivo de vision artificial dentro de un
marco lean.

Conclusion

La vision artificial se presenta como una herramienta clave en la
automatizacion de procesos de inspeccion en la industria electronica,
aportando mejoras sustanciales en calidad, eficiencia y consistencia. Su
alineacion con los principios de manufactura esbelta permite potenciar la
eliminacion de desperdicios y fomentar una cultura de mejora continua. Este
trabajo demuestra que la integracion tecnologica y metodoldgica no solo es
viable, sino altamente beneficiosa para enfrentar los retos actuales de la
manufactura electronica, contribuyendo a operaciones mas competitivas,
automatizadas y sostenibles.
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Figura 1. Cartel Académico: Optimizacion de procesos en la industria electrénica mediante visién artificial con enfoque en
manufactura esbelta.
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