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Resumen

El proyecto propone un enfoque innovador para optimizar el proceso de encapsulado (potting) de
componentes electrénicos en una empresa maquiladora de Ciudad Juérez. La estrategia central es la
hibridacién metodolégica del indice de Seleccién de Desempefio (PSI) y el Andlisis Dimensional (AD).
El método PSI permitira la seleccién de la mejor tecnologia de automatizacion, mientras que el Anélisis
Dimensional se utilizara para modelar variables fisicas clave (viscosidad, presién, temperatura) y prede-
cir defectos. Se espera que esta integracion reduzca los rechazos (como burbujas o encapsulado incom-
pleto), optimice los tiempos de ciclo y genere ahorros en costos de materiales al reducir el desperdicio.
La validacién del modelo se realizard comparando los datos antes y después de su implementacion.
Este enfoque busca demostrar ser una herramienta integral para la mejora continua en entornos de
manufactura.
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Resumen Introduccién

La hibridacién de metodos entre el Indice de Seleccion de Desempeiio (PSI) y Lo .o B . .
o . i i La hibridacién del Indice de Seleccién de Desempetio (PSI) y el Andlisis
el Analisis Dimensional (AD) se propone como una estrategia para mejorar ) . B L
i D Dimensional (AD) representa una aportacion metodoldgica innovadora
procesos de manufactura. Este estudio propone su aplicacién en el proceso de D i K K o
i . para la optimizacion de procesos industriales , al integrar criterios
encapsulado (potting) de componentes electronicos en una empresa o B . .
i R ) cuantitativos de seleccidn tecnolégica con el modelado fisico-
maquiladora de Ciudad Judrez, donde actualmente se presentan rechazos y L . . B
i X ) o X K matematico de variables criticas del proceso (Petkovic et al., 2017).
liempos de ciclo prolongados. El método PSI permilira seleccionar la mejor X o ) o o
i . L . . L Pormedio de la hibridacion de ambos métodos se permite identificar
alternativa tecnolégica de automatizacion segun criterios como precision, X X i .
L ) X . relaciones adimensionales entre variables clave del proceso, como la
eficiencia y costo a su vez, el AD ayudara a modelar variables fisicas clave i X B ;
K i . . K viscosidad, la presion y la temperatura (Garcia Alcaraz el al., 2013). Se
para predecir defectos y ajustar pardmetros. Esta metodologia hibrida busca . .. R i i R
. . ) . espera que esta integracion permita seleccionar la mejor alternativa
demostrar su efectividad como herramienta integral para la toma de decisiones . i X i . i
. ) . 3 tecnoldgica y, al mismo tiempo, ajustar los parametros operativos para
basada en datos, promoviendo la mejora continua en entornos productivos de X . L
i X R . reducir defectos, aumentar la productividad y minimizar los costos. La
alta exigencia operativa y aportando una solucién innovadora. i L. L L
implementacién de esta propuesta buscara validar su eficacia como una

o e ) herramienta integral y replicable para la mejora continua en procesos
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PR . . ) industriales complejos.
Andlisis Dimensional AD, Potting, Mejora de procesos

Objetivos

Implementar un modelo hibrido con el método (Indice de Seleccién de Desempeiio) PSI

Metodologia

y el Analisis Dimensional para optimizar el proceso de encapsulado Potting de
componentes electrénicos, con el fin de reducir defectos, mejorar la eficiencia operativa
y minimizar los costos en una empresa maquiladora de Ciudad Judrez Chihuahua.

1. Diagnosticar el proceso actual, identificando fallas en calidad, costos y tiempos.

2. Modelar variables criticas (viscosidad, temperatura, presién) mediante anélisis
dimensional para predecir defectos.

3. Implementar una célula piloto y medir impacto en rechazos, tiempo de ciclo y
ahorro de material.

4. Validar el modelo comparando datos antes y después, demostrando su efectividad
frente al proceso anterior

Resultados Esperados

En el presente proyecto se espera obtener:
* Reduccién del porcentaje de rechazos (ej.: burbujas,
encapsulado incompleto)
* Optimizacion en el tiempo del ciclo del proceso
* Ahorro en costos de materiales, reduciendo el desperdicio.
* Mejora de la productividad debido a menor retrabajo y Figura 1. Mctodologia propuesta para cl desarrollo ¢

fallas. implementacién del modelo hibrido

Conclusiones

Este proyecto plantea una integracion innovadora del método PSI y el analisis dimensional AD para optimizar el proceso de encapsulado (potting) en la
produccion de componentes eléctricos. Fn esta etapa inicial del proyecto, se anticipa que dicha hibridacion metodoldgica no solo permitird tomar decisiones
mds objetivas al seleccionar tecnologias de automatizacidn, sino que también facilitard el ajuste fino de variables criticas que afectan directamente la calidad del
producto final. Esta metodologia se perfila como una herramienta integral con potencial para reducir defectos, optimizar recursos y aumentar la productividad,
respondiendo a las exigencias de un sector industrial altamente competitivo como el de Ciudad Judrez. Este enfoque hibrido podria transformarse en una
referencia para la mejora continua en entornos de manufactura por contrato, donde la precisién y la rentabilidad son prioritarias.
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Figura 1. Cartel Académico: Disefio de un modelo hibrido indice de seleccién de desempefio (PSI) y analisis dimensio-
nal (AD) para la optimizacién de procesos de encapsulado en componentes electrénicos: Caso de estudio.
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