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Prototipo de biosensor flexible para determinacion no enzimatica
de glucosa no invasivo

Flexible biosensor prototype for non-invasive non-enzymatic glucose determination
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Resumen

Se desarrollara un prototipo de biosensor flexible no enzimatico y no invasivo para deteccién de glu-
cosa en saliva simulada con el objetivo de facilitar el monitoreo accesible para personas con diabetes.
El dispositivo incorporarad materiales activos como sulfuro de zinc (ZnS) y sulfuro de zinc dopado con
cobre (ZnS.Cu), este Ultimo propuesto como transductor. Ademas, se depositara vidrio bioactivo 4555,
cuya funcidn serd actuar como el receptor del analito. Todos estos materiales se integrardn sobre un
sustrato ITO/ PET. Finalmente, se optimizara un sistema electrénico de adquisicion de sefiales basa-
do en un puente de Wheatstone, amplificacién analégica y comunicacidn inaldmbrica mediante un
microcontrolador ESP32. El desempeio del biosensor se evaluard mediante un andlisis experimental
del comportamiento eléctrico del dispositivo ante diferentes concentraciones de glucosa en saliva
simulada. Finalmente, se realizara un estudio preliminar sobre la viabilidad técnica y la aceptacién del
dispositivo entre potenciales usuarios.
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Abstract
A flexible, non-enzymatic, and non-invasive biosensor prototype will be developed for the detection
of glucose in simulated saliva, with the aim of providing accessible monitoring for individuals with
diabetes. The device will incorporate active materials such as zinc sulfide (ZnS) and copper-doped zinc
sulfide (ZnS.Cu), the latter proposed as the transducing element. Additionally, bioactive glass 4555 will
be deposited to serve as the analyte receptor. All materials will be integrated on a PET/ITO substrate.

An electronic signal acquisition system will also be optimized, based on a Wheatstone bridge, analog
signal amplification, and wireless communication via an ESP32 microcontroller. The performance of
the biosensor will be evaluated through experimental analysis of its electrical behavior in response to
varying concentrations of glucose in simulated saliva. Finally, a preliminary study will be conducted to
assess the technical feasibility and user acceptance of the device among potential users.
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Resumen

Se desarrollara un prototipo de biosensor flexible no enzimatico y no invasivo para deteccion de glucosa en saliva simulada con el objetivo de facilitar el monitoreo
accesible para personas con diabetes. El dispositivo incorporara materiales activos como sulfuro de zinc (ZnS) y sulfuro de zinc dopado con cobre (ZnS.Cu), este tltimo
propuesto como transductor. Ademas, se depositara vidrio bioactivo 45S5 cuya funcién sera actuar como el receptor del analito. Todos estos materiales se integraran
sobre un sustrato ITO/ PET.

Finalmente se optimizara un sistema electronico de adquisicion de sefiales basado en un puente de Wheatstone, amplificacion analégica y comunicacion inalambrica
mediante un microcontrolador ESP32. El desemperio del biosensor se evaluard mediante un analisis experimental del comportamiento eléctrico del dispositivo ante
diferentes concentraciones de glucosa en saliva simulada. Finalmente, se realizara un estudio preliminar sobre la viabilidad técnica y la aceptacion del dispositivo entre
potenciales usuarios.
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