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RESUMEN 

El uso del agua ha ido en aumento, y como consecuencia se tienen aguas residuales contaminadas. El presente trabajo  desarrolla una membrana flexi-

ble utilizando fibras orgánicas de algodón con sulfuro de cobre (CuS) y polidimetilsiloxano (PDMS), para la remediación de aguas contaminadas con 

aceites. Se utilizó el método sólido-vapor para la sinterización del CuS, una parte de este polvo se llevó a molienda mecánica de alta energía (para la 

obtención de las nanoestructuras). El método de inmersión fue empleado para la obtención de las membranas con estructuras y nanoestructuras de sul-

furo de cobre. Se hizo una comparación con ayuda de la microscopia electrónica de barrido,  donde se pudo confirmar una mayor concentración de las 

nanoestructuras en la membrana. La prueba de ángulo de contacto demostró un mayor grado de hidrofobicidad en las membranas que contenían las 

nanoestructuras del CuS. Las membranas fueron tratadas con 0.12, 0.25 y 0.5 gramos (nombradas E 0.12, 0.25 y 0.5 respectivamente), se sometieron 

a la prueba de ángulo de contacto antes y después de 10 ciclos de filtrados, donde se observó su disminución del ángulo de contacto en 12°. Las mem-

branas con mejor eficiencia de  filtración fueron las E 0.5 gramos y las tres membranas presentaron un comportamiento positivo en  la eficiencia del blo-

queo al agua.  

INTRODUCCIÓN 

RESULTADOS 

Debido al crecimiento demográfico, el uso del agua 

ha ido en aumento, generando una descarga de 

grandes contaminantes en la disposición del agua 

[1]. Uno de los principales contaminantes del agua 

son los aceites. Existen investigaciones enfocadas 

en la limpieza de aguas [2], empleando membra-

nas tratadas con estructuras; sin embargo, no hay 

una comparación de los efectos de los tratamien-

tos a membranas con estructuras y nanoestructu-

ras [3]. En el presente trabajo se desarrolla una 

comparación de ello, así como la filtración de agua

-aceite. 

 

 

 

OBJETIVOS 
Objetivo general: Desarrollar una membrana flexi-

ble utilizando fibras orgánicas de algodón para la 

remediación de aguas contaminadas con aceites. 

Objetivos específicos:  

1. Obtener membranas de filtración utilizando fibras 

orgánicas de algodón, tratadas con un recubri-

miento de partículas de sulfuro de cobre CuS ob-

tenidas por medio de la reacción sólido-vapor. 

(100%) 

2. Comparar la caracterización de membranas trata-

das con estructuras jerárquicas y nanoestructuras 

de sulfuro de cobre. (100%) 

3. Determinar las propiedades de ángulo de contac-

to, citotoxicidad, eficiencia de filtración, durabili-

dad y flujo. (45%) 

4. Optimizar los parámetros para el mejor rendi-

miento de separación agua/aceite de las membra-

nas desarrolladas. (85%) 

RESULTADOS 

1. Se obtuvieron nanoestructuras emplean-
do la molienda mecánica. 

2. Existe un mayor grado de hidrofobicidad 
en las N 0.25 que las E 0.25. 

3. Hay porcentajes satisfactorios en la efi-
ciencia de filtración y eficiencia de blo-
queo del agua. 

4. La hidrofobicidad disminuyó después de 
los filtrados. 

 

 

[1] M. Moglia, “Sources of critical contaminants in domestic wastewater: contaminant loads 

from household appliances,” 2008. [Online]. Available: www.csiro.au/org/HealthyCountry.html 

[2] N. A. A. Qasem, R. H. Mohammed, and D. U. Lawal, “Removal of heavy metal ions from 

wastewater: a comprehensive and critical review,” npj Clean Water, vol. 4, no. 1. Nature Re-

search, Dec. 01, 2021. doi: 10.1038/s41545-021-00127-0. 

[3] L. Xu et al., “One-pot preparation of robust, ultraviolet-proof superhydrophobic cotton fabrics 

for self-cleaning and oil/water separation,” Cellulose, vol. 27, no. 15, pp. 9005–9026, Oct. 2020, 

doi: 10.1007/s10570-020-03369-2. 

 

 

Fig. 1 El aceite uno de los principales contaminantes 
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Fig. 2 Desarrollo de la metodología empleada. 

 

Fig. 3 Micrografías a) estructuras de CuS b) fibras con CuS 

Fig. 4 Micrografías a) nanoestructuras de CuS b) fibras con CuS 

Fig. 5 a) Gráfica de ángulo de contacto b) gota sobre estruc-

turas de CuS y c) nanoestructuras de CuS 

Fig. 8 a) Gráfica antes de filtrar b) gráfica después de filtrar 

 

Fig. 7 a) Gráfica de eficiencia de filtración b) gráfica eficien-

cia de bloqueo del agua 

Fig. 6 a) Membrana con 0.12 gramos de CuS b) membrana 

con 0.25 gramos de CuS y c) con 0.5 gramos de CuS 
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