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RESUMEN 

En medio de la búsqueda urgente de materiales que sustituyan a los cerámicos ferroeléctricos a base de plomo por alternativas más ambientalmente benignas, el sistema (1-x)Na0.5Bi0.5TiO3–xK0.5Bi0.5TiO3 (BNKT) es estudiado por sus formidables 
propiedades piezoeléctricas en composiciones alrededor de la frontera morfotrópica de fase. La síntesis hidrotermal plantea la obtención directa de BNKT de fase pura a menor temperatura de tratamiento, mayor velocidad de nucleación, nula 
fluctuación estequiométrica y menor costo que otros medios convencionales [1]. Pocos estudios ahondan en la influencia de varios parámetros del tratamiento hidrotermal y sus interacciones sobre las características del BNKT producido, de modo 
que la presente investigación propone su síntesis y el establecimiento de las relaciones que la rigen. El tipo de precursor (Bi(NO3)3 y BiCl3), concentración de mineralizantes (KOH/NaOH), temperatura y tiempo de tratamiento figuran como las va-
riables a modificar. Se espera encontrar variaciones en la morfología así como en la distribución del tamaño de partícula, entre otros efectos tras la variación de los parámetros de interés. Los polvos sintetizados se caracterizarán por microscopía 
electrónica de barrido, espectroscopía de rayos X de energía dispersiva, difracción de rayos X y espectroscopía Raman. 

INTRODUCCIÓN METODOLOGÍA APLICACIONES  

  
 
La predominancia actual de sistemas con plomo, como PbZrO3-PbTiO3 (PZT), en 
el mercado de piezoeléctricos ha llevado a la búsqueda de materiales alternati-
vos que ostenten características comparables o superiores pero excluyan las 
consecuencias ambientales generadas por el plomo [2]. Se ha reportado que la 
combinación de titanato de bismuto y sodio con titanato de bismuto y potasio evi-
dencia propiedades piezoeléctricas amplificadas en composiciones cercanas a la 
frontera morfotrópica entre las fases romboédrica y tetragonal. A diferencia de los 
métodos de síntesis de estado sólido y rutas químicas como sol-gel, la síntesis 
hidrotermal asegura la estequiometría del producto, inhibe la formación de aglo-
merados, favorece la obtención de fases cristalinas a baja temperatura, y pres-
cinde de la calcinación y molienda, brindando un mayor grado de control sobre la 
morfología de los polvos cerámicos [3]. Sin embargo, las investigaciones en torno 
a la síntesis hidrotermal de titanato de bismuto, sodio y potasio (BNKT)  son es-
casas y no existe constancia de un estudio que reporte la influencia de más de 
dos variables de proceso en las características microestructurales del producto. 
Los parámetros estudiados en la presente investigación son la naturaleza del 
precursor, concentración de mineralizantes, temperatura y tiempo de tratamien-
to.    

OBJETIVO GENERAL 

CONCLUSIONES 

REFERENCIAS 

 

Los polvos de BNKT sintetizados por la ruta hidrotermal poseen una composición 
estequiométrica homogénea, estrés residual bajo y térmico nulo, y pueden obte-
nerse en morfologías variadas, lo que los hace aptos para aplicaciones piezoeléc-
tricas y termoeléctricas. Concretamente: 

• Actuadores piezoeléctricos 

• Capacitores con capacitancia sintonizable 

• Sensores de fuego, combustible, entre otros 

• Transductores 

 

En esta temprana etapa se concluye que los efectos que las variables de proceso 

y sus interacciones ejercen sobre las características del BNKT sintetizado es me-

jor estudiado a través de un diseño de experimentos factorial completo, acotando 

los intervalos de tratamiento a los valores extremos de los parámetros. 
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Sintetizar titanato de bismuto, sodio y potasio por el método hidroter-

   OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

• Identificar las condiciones óptimas de temperatura y tiempo para la síntesis de BNKT 
a partir de TiO2 y Bi(NO3)3. 

• Identificar el efecto de los precursores y concentración de mineralizantes en BNKT a 
partir de     Bi(NO3)3 y BiCl3.  

• Establecer la relación entre las variables de proceso y la estructura de los polvos de 

Fuente Bi Abreviatura 

Bi(NO3)3 BN 

BiCl3 BCl 

  

Fuente Ti Abreviatura 

TiO2 TO 

  200 ºC 250 ºC 

  24 h 48 h 24 h 48 h 

COMPO1 
KOH/NaOH 12 M A2024 A2048 A2524 A2548 

KOH/NaOH 16 M B2024 B2048 B2524 B2548 

COMPO2 
KOH/NaOH 12 M C2024 C2048 C2524 C2548 

KOH/NaOH 16 M D2024 D2048 D2524 D2548 
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