AR nE

Los métodos de optimizacion en la industria son importantes para reducir costos,
aumentar produccidon y maximizar o minimizar variables funcionales. Asi,
encontrar la combinacion de las variables que nos de la respuestaoptima de un
proceso puede llevar a grandes ahorros o mejoras en los procesos. Paraesto
generalmente se hace uso de la metodologia de superficie de respuesta,ya que
estaes un conjunto de técnicas estadisticasque modelan un problema en los que
la respuesta depende de multiples variables y nos permite encontrar el éptimo
del proceso. En el presente trabajo se hace uso de la forma cuadratica del
polinomio de superficie de respuesta para determinar los parametros de
distribucion de probabilidad que la representan y de esa forma modelar
probabilisticamente el comportamiento del proceso através del tiempo.

Planteamiento del problema

Actualmente la industria busca tener procesos que sean capaz de cumplir la
necesidad que tenga su cliente con la mejor calidad y a su vez cumpliendo con
todas las normas de higiene, seguridad y laborales. Paratener un proceso que
sea eficiente se requiere saber como se comportan las variables que afectan al
producto y modelarlas en funcion del tiempo para conocer que variables
podemos modificar como parte de las actividades de mejora continua.

Las actividades de la mejora continua buscan identificar e implementar mejoras
en los productos que se ofrecen al cliente asi como a sus procesos industriales
con el fin de incrementar la productividad de las empresas Por esa razon los
metodos de optimizacion de proceso son importantes por diversas razones
como reducir costos, aumentar la produccion, maximizar o minimizar variables,
obtener rangos funcionales de proceso, reducir la varianza, etc. De tal forma
mediante los metodos de optimizacidn se deseaencontrar la combinacion de las
variables que nos de la respuesta Optima para un proceso. Sin embargo, las
metodologias que existen hasta ahora no manejan una relacion directa de un
polinomio cuadratico con una distribucion de probabilidad, y por lo tanto no se
puede predecir probabilisticamente coOmo se comportara el proceso a futuro.

Hacer uso de la forma cuadratica del polinomio de superficie de respuestas para
determinar los parametros de la distribucion de probabilidad, la cual se usa para
pronosticar como se va a comportar el optimo a traveés del tiempo o através de
un medio ambiente dinamico en el cual opera el producto o proceso analizada

Introduccion
La Metodologia de Superficie de Respuesta(MSR) fue introducida por Box y

Wilson en 19511, la cual es un conjunto de técnicas matematicasy estadisticas

utilizadas para modelar y analizarproblemas en los que una respuestade interés
depende de diversasvariablesy donde el objetivo es optimizar esarespuesta|?2].
Escomun que en la industria se deseé estudiar la calidad de un producto que
depende de un conjunto de factores o variables que pueden ser controlables o
no, como se observaenlafigural
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Figura 1Variablesque intervienen en un proceso

Enla figura 2, podemos observar un ejemplo de una superficie de respuestapara

optimizar la humedad y temperatura para alcanzar el mejor confort [3]. Para

realizarla busqueda de un optimo en la metodologia de superficie de respuesta
se debe escogerun diseno experimental que se ajuste al objetivo del proyecto, al
numero y al tipo de variables existentes Entre ellos se encuentran los disenos
para ajustarun modelo de regresionde primer y segundoorden.
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Figura 2. Ejemplo de superficie de respuesta

En este trabajo nos enfocaremos en los disenos de segundo orden ya gue en la
mayoria de los procesos industriales existen efectos de interaccion entre las
variables.

Paraexplorar el 6ptimo de una superficie de respuesta a traves del tiempo se
hara uso de procesos estocasticos Un proceso estocastico es cualquier proceso
gue describe la evolucion en el tiempo de un fendbmeno aleatorio. Desde un
punto de vista matematico, la teoria de los procesos estocasticos se establecio
alrededor de 1950 Desde entonces, los procesos estocasticosse han convertido
en una herramienta comun para matematicos, fisicos, ingenieros,y el campo de
aplicacion de esta teoria va desde la modelacion de precios de acciones, a una
teoriaracional de precios de opciones,y ala geometriadiferencial [4, 5].

Metodologia

Realizar el disefio de experimentos para el proceso a
analizar y ajustar el polinomio de superficie de respuestas

Obtener datos estadisticos para encontrar la
distribucion de probabilidad adecuada haciendo
uso de procesos estocasticos

1 Desarrollo de la metodologia probabilistica planteada.

2. Aplicacion de la metodologia desarrollada a al menos un caso practico de la
industria de la region de Ciudad Juarez

3. Publicacionde un articulo de difusidon en revista arbitrada.

4. Documento de tesis para obtencion del grado de Maestria
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