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{ Resumen }

El cbjetivo de este proyecto es desarrollar el mecanismo de crientacién de un panel fotovoltaico, asi
como el disefic e implementacion de un controlador en lazo cerrado mediante aprendizaje por
reforzamiento para el control de la orientacién del panel. La metodologia usada incluye el disefio del
marco de aprendizaje, el cual estéd conformado por la funcién de recompensa escalar, seleccion de
los estados que el controlador puede percibir del entorno, las acciones de control discretas que el
controlador puede ejecutar, asf como, el algoritmo de aprendizaje.

[ Metodologia ‘

El método propuesto se basa en utilizar el algoritmo Q-Learning para disefiar un controlador que regule la
orientacion del panel fotovoltaico para ello se deberé capturar el estado del sistema {crientacién actual &
incidencia de rayos solares por medio de sensores), establecer las acciones de control disponibles que
maximicen el retorno a largo plazo, luego estimar los valores Q de cada estado por medio de Q-Learning, y
por ultimo seleccionar una politica de acciones optima de acuerdo a los datos aprendidos.

INGRESQ DE DATOS

SIN PROGESAR — AMBIENTE < SALIDA
RECOMPENSA A"c'fc"%?q —
L )
Sl J’% ) 4 ) S
SELECCION DE —
ESTADO ALGORITMO
= AGENTE
. s
Introduccién

Las celdas solares son las unidades fundamentales de los sistemas fotovoltaicos, donde una celda
solar es un dispositivo que representa la unidad fundamental de un sistema fotovoltaico |a cantidad
de luz solar que los sistemas de paneles solares pueden convertir en electricidad, La mejor manera
de maximizar la produccion de sistemas de energia solar es implementar sistemas de control

El aprendizaje por reforzamiento consiste en que en un instante del tiempo un agente realiza una
accién de control que modica la orientacién del panel solar, el sistema muestra como sefial de
realimentacién al agente a tomar una decisién una sefial escalar (un numero) que indica que tan
bueno o malo fue la accién por medio de algoritmos tal como Q-Learning.
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Objetivos

Obijetivos
Disefiar y construir el mecanismeo de orientacién de 2 grados de libertad de un panel solar,
asl como proponer una ley de control basade en aprendizaje por reforzamiento.

Objetivos particulares
1. Desarrollar el algoritmo que asegure |a orientacién del panel fotovoltaico con la posicién
solar

2. Disefiar en CAD el mecanismo de orientacién de un panel fotovoltaico de 2 gradoes
de libertad.

3. Imprimir en PLA el disefic del mecanismo e instalar actuadores y sensores de
movimiento angular en los 2 grados de libertad.

4. Proponer el marco de aprendizaje por reforzamiento el cual incluye: funcién de
recompensa, funcién de retorno, acciones dispenibles para la ley de control,
criterios de convergencia.

5. Implementar el algoritmo de aprendizaje Q-learning, el cual recabe sefiales de los
sensores, y produzca una ley de control de orientacién.
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Resultados esperados

Con la presente propuesta se busca tener un disefio de un controlador robusto encaminado a aumentar la
eficiencia de las celdas sclares. Es decir, controlar la posicion perpendicular del panel en relacion con el
sol durante las heras luz del dia lo que asegura una mayor captacién de la radiacion solar.

Conclusiones

Basado en la necesidad de disminuir las emisiones de C02, que son causantes del efecto invernadero del
planeta, y que son generadas en gran medida en el proceso de produccién de energfa, lo que implica la
necesidad de incrementar la eficiencia de los sistemas de generacion de energia limpia. En este proyecio
se plantea el desarrollo de un sistema de control de celdas solares dirigido a una mayor captacion de la
radiacién solar. Esto puede traer come beneficio una menor dependencia de la red de energfa doméstica
y, por ende, una reduccién del uso de fuentes de energia no renovables
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