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RESUMEN

Al recibir LABIOFAM la mision de produccion y comercializacion de bioplaguicidas y biofertilizantes, se crean
condiciones para proponerles a los agricultores un conjunto de productos que ayuden en una forma mas sustancial a
sus necesidades de manejo de agentes nocivos a los cultivos y su nutricion. En la provincia Sancti Spiritus se
elaboraron paquetes tecnoldgicos y se trabajé en la implementacién préctica durante la campafia de frio 2013-2014.
La capacitacién propicio la actualizacion de los paquetes tecnoldgicos en la campafia 2017-2018. Se hace referencia,
ademas, a toda la instrumentacion legal regulatoria vigente en Cuba para la produccién de productos bioldgicos
microbianos.
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Introduccion

son: Bacillus thuringiensis, Beauveria
bassiana, Metarhizium anisopliae,
Lecanicillium lecanii, Heterorhabditis spp.,
Trichoderma  harzianum,  Trichoderma
viride, Trichogramma spp., Lixophaga
diatraeae, Tetrastichus howardii, entre otros
de interés local. (Vazquez et al., 2011).

En Cuba el control bioldgico constituye una
tecnologia exitosa y reconocida socialmente.
Su desarrollo tuvo varias etapas: 1. Control
bioldgico clasico; 2. Control bioldgico por
aumento de entomofagos; 3. Control
biol6gico por aumento de bioplaguicidas; 4.
Programas nacionales de control

bioldgico[Programa Nacional de Lucha Los agentes de control bioldgico se
Biologica, Ministerio del Azucar, Programa utilizan principalmente como parte de los
Nacional de Produccion de Medios programas de manejo de plagas: los MIP en
Biologicos, Ministerio de la Agricultura sistemas de agricultura intensiva o
(MINAG)]; 5. Control biolégico por convencional, donde se integran con los
conservacién de enemigos naturales. Los plaguicidas quimicos, el manejo de
principales agentes de control biol6gico que variedades, las practicas culturales, entre
se producen y utilizan de forma aumentativa otras (EPA, 2017); asi como en los
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programas de Manejo Agroecoldgico de
Plagas (MAP) en sistemas de agricultura
urbana, suburbana y campesina, donde el
uso de plaguicidas quimicos es minimo o
nulo y existe un amplio uso de practicas
agroecoldgicas de manejo del suelo, los
cultivos y la finca (Murguido y Elizondo,
2007; Véazquez, 2006).

En Cuba se producen y utilizan los
bioplaguicidas de forma extensiva a partir de
los afios 70 del pasado siglo, pero es a partir
de 1980 cuando se establece una Red de
Biolaboratorios productivos artesanales para
la produccién de bioplaguicidas y a partir de
los 90 se comienza la construccion de tres
Plantas de Fermentacion con capacidad
fermentativa de 1500 L y posteriormente,
una de 4000 L.

El empleo de biofertilizantes en
Cuba se remonta a los inicios del siglo XX,
con la inoculacion de cepas de Rhizobium
provenientes de Estados Unidos de América
para el cultivo de leguminosas en el Instituto
Nacional de Investigaciones Fundamentales
en Agricultura Tropical (INIFAT), donde se
abord6 ampliamente la historia del
surgimiento de la  aplicacion  de
biofertilizantes en Cuba (Dibut y col; 2006).
En la decada de los 80, las investigaciones
en la tematica reciben un gran impulso a
partir de la creacion del Frente Bioldgico
Nacional, y aparejado al desarrollo de
instituciones cientificas en el pais se fue
incrementado el nimero de investigaciones
sobre biofertilizantes. En estas
investigaciones se asumieron distintos
paradigmas desde su surgimiento, que van
desde los inoculantes simples (Vifials y
Villar, 1999), los inoculantes mixtos (Dibut
y col, 2010; Penton y col, 2010), ambos
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marcados por la industria biotecnoldgica, y
mas recientemente la obtencion artesanal de
biofertilizantes (Alvarez y col, 2012), donde
el productor agricola puede elaborar estos
biopreparados a partir de los recursos que
les proporciona el ecosistema.

La produccion actual de
biofertilizantes en Cuba se realiza
principalmente en plantas de producciones
artesanales del Instituto de Suelos (IS), en
Cuba 10 del Instituto Cubano de
Investigaciones de Derivados de la Cafa de
Azucar (ICIDCA) y en la planta del Instituto
Nacional de Ciencias Agricolas (INCA). En
cambio la produccién actual de estimulantes
se concentra Unicamente en el ICIDCA y en
la Facultad de Quimica de la Universidad de
la Habana.

El desarrollo de los bioproductos
agricolas (bioplaguicidas, biofertilizantes y
bioestimulantes) en Cuba, ha sido la
consecuencia de las politicas en materia
educacional y cientifico-técnica trazada por
la direccion del pais desde los primeros afios
posteriores al triunfo de la Revolucidn,
donde los principales actores han sido las
diferentes instituciones cientificas (INISAV,
Instituto de Suelo, INIFAT, ICIDCA,
CENSA, Universidades). A partir del 2010
se elabord por la Comisién de Priorizados
para Bioproductos Agricolas del MINAG,
una propuesta de programa para el
desarrollo a mayor escala que incluye los
productos de mayor demanda y su
factibilidad economica. El Grupo
Empresarial LABIOFAM fue designado por
el Estado Cubano para rectorar la
produccion y/o comercializacién de estos
bioproductos  (Ferndndez-Larrea, 2013).
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Tendencia: Integracion de los bioproductos en la produccién agricola

Aunque todas las instituciones cientificas
del pais han defendido y promocionado sus
productos, no ha existido un trabajo
interinstitucional lo suficientemente fuerte
para su integracion en la practica productiva,
por lo que la transferencia de bioproductos
agricolas al Grupo Empresarial LABIOFAM
permitio:
- la ampliacién de su mision: “Producir
bioplaguicidas y biofertilizantes para
sustentar el programa agricola nacional

- concentrarse en una sola empresa la
produccion y/o comercializacion de la
mayoria de los bioproductos de uso
agricola por todo el pais, incluyendo los
producidos por otras instituciones,

- la integracion en forma de paquete
tecnoldgico

- eliminar el concepto de producir solo
para el territorio,

- el Dbenefici6 de la produccion vy
comercializacion al disponerse de mayor
capacidad de envases y de mercados

- una mayor gerencia empresarial.

La comercializacion de bioproductos
agricolas en forma de paquetes tecnolégicos
agroecoldgicos es una fundamentacion
técnica desarrollada por LABIOFAM S.A
Sucursal Sancti Spiritus (Marrero y col.,
2018) que se oferta como apoyo a la
sustentabilidad de sistemas agroproductivos
sostenibles. Desde la dptica de los clientes
de estos insumos, se promueve la
motivacion con una Optica integral ajustada
a sus problematicas, flexible a la
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capacitacion que acompafa la oferta y con
disponibilidad en el momento oportuno.

En LABIOFAM S.A Sucursal Sancti
Spiritus se han desarrollado 8 paquetes
tecnoldgicos para los cultivos de frijol, maiz,
garbanzo, arroz, ajo y cebolla, tomate y
pimiento, fruta bomba y col (Marrero y col.,
2018) dirigidos en lo fundamental a
productores agroecologicos y aquellos que

trabajan con Manejos Integrados. Los
paquetes incluyen bioplaguicidas
microbianos, biofertilizantes,

bioestimulantes 'y entomoéfagos, todos
disponibles en el mercado, asi como un
grupo de acciones y manejos agronémicos
encaminados a la preservacion de los
agroecosistemas.

En un primer intento de contribuir
con la problematica agroproductiva de los
clientes se puso en practica por primera vez
en LABIOFAM S.A Sucursal Sancti Spiritus
durante la campafia de frio 2013-2014,
teniendo muy buena aceptacion ya que iba
asistida de intercambio técnico con el
cliente. Como resultado se incrementaron las
ventas en un 58 % comparado con igual
campana del afio anterior.

Durante el afio 2018 los paquetes
tecnoldgicos se actualizaron con la
introducciéon  de  otros  bioproductos
nacionales disponibles comercialmente. Los
bioproductos introducidos  fueron los
abordados en el curso de postgrado
“Bioproductos Agricolas’, desarrollado e
impartido durante los meses de octubre-
noviembre del 2017 por la Unidad de
Desarrollo e Innovacion (UDI) de la OSDE
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LABIOFAM, en colaboracion  con
investigadores de diferentes instituciones
cientificas del pais y tuvo como objetivo que
el personal de LABIOFAM vinculado al
desarrollo, produccién, uso y
comercializacion de bioproductos agricolas,
adquiera conocimiento de los principales
bioproductos cubanos utilizados para el
control de  plagas/enfermedades vy
fertilizacion de los suelos.

La politica comercial en esta segunda
version de paquetes tecnoldgicos, estuvo
orientada hacia la venta directa a la base

productiva, lo cual gener6 una gran cantidad
de contratos con las distintas formas en que
estd organizada la estructura productiva de
base agropecuaria en Cuba (empresas,
UBPC, CPA, CCS vy otras). Los niveles de
ventas de bioplaguicidas en el 2010 estaban
en el orden de 30 a 100 mil pesos mensuales
y no estaban incluidos los bioestimulantes y
muy bajos niveles de biofertilizantes. En la
actualidad la media esta por encima de 200
mil pesos mensual, llegando a alcanzar 1
670 000.00 en el pasado mes de mayo del
afio 2018.

Limitantes

Los bioplaguicidas, no llegan al mercado a
la misma velocidad con que se generan, lo
que puede deberse, ademéas de una falta de

conviccion empresarial sobre su
rentabilidad, a problemas cientifico-
técnicos. Segun  Montesinos, 2013 'y

Roettger 2003, varios factores constituyen
las principales limitantes para el crecimiento
comercial. Entre éstos se pueden destacar
los elevados costos de registro y control de
calidad, las dificultades para su
almacenamiento (particularmente la
refrigeracion) y una vida 0til corta; sin
embargo, estas limitantes no son imputables
solamente a los bioplaguicidas, sino ademas,
a los biofertilizantes y bioestimulantes.

Los bioproductos agricolas cubanos,
de manera general, no escapan a estas
limitantes, pues en Cuba se producen y
utilizan los bioproductos agricolas de forma
extensiva a partir de los afios 70 del pasado
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siglo, cuando se desarrollaron procesos y
tecnologias de produccion a pequefia escala
y no se pensaba en un producto formulado
propiamente, sino en un producto que
estuviera a disposicion del agricultor para
dar respuesta a su problematica fitosanitaria
de una manera compatible con el medio
ambiente y con la salud humana. A pesar
que estos bioproductos han dado respuesta a
problematicas fitosanitarias nacionales en
diferentes  cultivos de  importancia
econdmica durante largo tiempo, las
tecnologias de produccion se encuentran en
diferentes estados de desarrollo, de manera
que algunos precisan de formulaciones
acordes a las exigencias de la
comercializacion 'y competitividad en el
mercado internacional y en ese sentido se
trabaja a través de un proyecto empresarial
elaborado y coordinado por la UDI,
LABIOFAM.
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Marco Normativo

La incorporacion de estas producciones
bioldgicas a los sistemas de produccion
implica reducir el uso de plaguicidas
quimicos y ofrecer alimentos seguros. Si
bien el control biolégico presenta ventajas
como ubicuidad, seguridad ecoldgica,
preservacion  del  equilibrio  natural,
compatibilidad con la agricultura, inocuidad,
es necesario evaluar los riesgos potenciales
debidos a la introduccion de un
microorganismo Yy es necesario tomar
medidas de seguridad y proteccion al
momento de su formulacion y aplicacion,
para esto en LABIOFAM se trabaja teniendo
en cuenta todos los instrumentos nacionales
regulatorios sobre el medio ambiente (Ley
81) y sobre la bioseguridad (decreto ley
190/99).

El incremento de  capacidad
productiva mediante la construccion de
nuevas plantas implica la implementacion de
la resolucion 132/09 para la evaluacion del
impacto ambiental y la resolucion 136 para
el manejo integral de desechos peligrosos.

La utilizacion de microorganismos
como ingrediente activo del producto final o
como ingrediente activo durante el proceso

CULCYyT//Septiembre-Diciembre, 2018

18

productivo, implica la implementacion de la
Resolucién 180/07 relacionada con el
otorgamiento de la autorizacion de las
liberaciones al medio ambiente y las
autorizaciones de las instalaciones
productivas; la Resolucién 2/04 relacionada
con la contabilidad y control de agentes
bioldgicos, equipos y tecnologias, asi como
las Resoluciones 8/00, 38/06, 112/03,
103/02.

El registro sanitario del producto se
realiza teniendo en cuenta lo establecido en
el Reglamento de plaguicidas bioldgicos
gaceta oficial no 16/2007, seccién 3.

Finalmente, podemos concluir que
los productos bioldgicos (bioplaguicidas,
biofertilizantes y bioestimulantes) presentan
grandes expectativas como herramientas en
los programas de proteccidn integrada de los
cultivos, y que sin duda contribuiran en el
futuro a afrontar nuevas plagas vy
enfermedades que afectan a la productividad
de los cultivos.
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