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Resumen

El cambio climético se erige como una contrariediagran envergadura y complejidad, hoy en dia,

es considerado por muchos como el mayor

problemser @onfrontado por la humanidad en los

albores del siglo XXI. Ahora ya se tiene documeotsa gran multiplicidad de modificaciones

estimuladas por este suceso que -en muchos casad-igcio de una serie de sefales que se
conoceran agravados a lo largo del siglo XXI. Ngtabhte, existe un debate académico sobre el
cambio climatico. Este trabajo pretende abordardas perspectivas existentes, aquel sector

académico que apoya la existencia del ca

mbio dbmat por otra parte la opinion también

académica que indica exagerados los efectos.

Palabras clavesambio climatico, efecto de invernadero, basestifieas, escepticismo, gases de

invernadero.

INTRODUCCION

El cambio climatico se erige como u
contrariedad de gran envergadura
complejidad. Hoy en dia, es considers
por muchos como el mayor problema a
confrontado por la humanidad en |
albores del siglo XXi.El cambio climético

-articulo 1- segun el documento publicadantropogénicamente.

por la Convencion Marco de las Nacion
Unidas sobre el Cambio Climatic
(Naciones Unidas, 1992), lo define como
cambio de clima que es atribuido directa
indirectamente a la actividad humana d
altera la composicion de la atmosfe
mundial y que se suma a la variabilid
natural del clima observada durar
periodos de tiempo comparables. Este eg
desafio de claros compromisos comu
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agrecedentes

n@ue son admitidos de manera desigual —
lmentablemente- por los paises del orbe.
[dBn este sentido, las razones del debate sobre
se@l cambio climatico, surgen del desacuerdo
pgientifico acerca de su origen y secuelas del
cambio climatico promovido
La médula de las
ediscusiones contienen las causas del
oincremento de los gases de efecto de
ehvernadero, esencialmente a partir del
i segundo medio del siglo XX. El punto
uaodal incluye también si esa tendencia de
rincremento en la temperatura, no tiene
o0 esta en el marco de las
t@ariaciones normales climéaticas del planeta.
5 ldlemas  si esa  progresion es total o
ngmrcialmente una fluctuacion por inexactas
comprobaciones. La polémica  es
caracteristicamente mas acentuada en los
medios publicos que en los propios espacios
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pretende tocarlo desde las dos perspectivesiialados como escépticos- que reconocen
existentes, por una parte, aquel sectta existencia del cambio climético, pero
académico que aboga por su credibilidagd sefialan que se esta magnificando este
por la otra contraparte académica -que s@moblema.

BASES CIENTIFICAS DEL CAMBIO CLIMATICO

Las mas nuevas declaraciones cientificdo obstante, es conveniente advertir, que
hoy en dia, expresan cémo el cambilas variaciones climaticas han existido y
climatico se esta desarrollando de formexistirAn en todo tiempo, actualmente el
mas apresurada, mucho mas de | kdima es concebido como el estado
sospechado por los peritos y técnicos de| laambiante de la atmdsfera que interactia
comunidades académicas y cientificas. L&®n los océanos y el continente en escalas
Naciones Unidas (ONU) en su Cuaftale tiempo y espacio. Es necesario enfatizar
Informe de Evaluacion sobre el cambigque el clima estda relacionado con el
climatico, de 2007, advierten cOmo susoncepto de permanencia y gue tiene como
consecuencias estan vigentes en todq dajeto el analisis de procesos atmosféricos
Tierra (Cérdenas, 2010). Ahora ya se tieren torno a sus valores promedios, los cuales
documentado la gran multiplicidad deson producto de la evaluacion continua de
modificaciones estimuladas por este sucesbservaciones en largos periodos de tiempo
que -en muchos casos- es |dgVasquez, 2009). La variabilidad natural del
encabezamiento de una propension |addima esta relacionada a los siguientes
sefiales que se conoceran agravados gpfdotores: cambios en la radiacion solar,
largo del siglo XXI, de no adoptarvariaciones orbitales, impactos de
disposiciones precisas y obligatorias en| eheteoritos, erupciones volcanicas, deriva
concierto internacional. Entre lascontinental, corrientes  oceéanicas, la
revelaciones frecuentes mas tipicas de pst@mposicion atmosférica, entre otros. Sin
fendmeno hallamos el incremento de | lambargo, durante el siglo pasado se observo
temperatura, la disminucion de los recurgas incremento precipitado en la temperatura
hidricos y la considerable asiduidad dedel planeta, Avalos-Gémez  (2001)
anomalos cambios climaticos, asi como| erlgumenta que en la década de los 80°s se le
detrimento de la biodiversidad, vicisitudes gonoce como la “década del invernadero”,
alteraciones en la agricultura y la cubiertdebido a las altas temperaturas globales
vegetal, también como los peligros a lopromedio registradas y a la serie de
ambientes oceanicos, consecuenciasndiciones climaticas inusuales
sociales como el éxodo de grandes nuclepsesentadas en varias partes del mundo, asi
de poblacién y los menoscabos a la sglwbmo sequias, inundaciones, ciclones,
del hombre, entre otros muchos ejemplobluracanes y tifones; repercutiendo esto en la
Los efectos que el cambio climatico ya estdécada de los 90°s, que fue considerada la
originando se perciben en varias partes| eds calurosa de los ultimos mil afios y
los ambitos productivos, en los sistemadonde la temperatura global aumenté en
naturales y en las comunidades del mungwomedio 0.6 grados centigrados (Magafia-
(Cardenas, 2010). Rueda, 2004). El Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climatico (PICC), tras siete
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aflos de conformacién e investigacic
ofrecié su conclusion de que “el balance
las evidencias sugiere que hay
influencia humana discernible en el clin
global” (Magafa-Rueda, 2004, p.18).

Para deducir porqué los cientificos ¢
PICC sugieren la influencia humana en
cambio climéatico es necesario compren
el proceso de la radiacion solar y el efe
invernadero. Fourier en 1827 planted que
atmosfera funciona como una especie
invernadero y sefalo que la composiciof
cantidad de gases en la atmdsfera deterr
la capacidad de la Tierra para recibir
emitir energia (Ferndndez-Colén, 200§
Posteriormente en 1861, se descubre qu
diéxido de carbono y el metano de

atmosfera son los principales elementos

na Tierra, emite la energia recibida como
dediacion infrarroja (radiacion de onda
nkarga) de menor energia, la cual es una parte
nabsorbida por las nubes y la atmésfera, y la
otra parte se envia al espacio; a su vez, la
atmosfera se calienta y re-emite radiacion
eiermica infrarroja en todas direcciones
egumentando la temperatura del sistema
defimatico, asi la radiacion solar vy
ctatmosférica recibida por la Tierra propicia

> las condiciones para el desarrollo de la vida
d6&ardufio, 2004). Generando asi el delicado
1 lpalance  -recepcion  y  re-emision  de
hirgaliacion- que mantiene en el largo plazo un
pquilibrio de la energia en el planeta.

).

e@lando los valores de las variables
lzlimatoldgicas (temperatura, presion
naemosférica, humedad, precipitacion, etc.)

absorben la radiacién infrarroja de las luHuctian fuera del promedio, se establece

solar, provocando con esto que

moléculas de los gases de invernader
metano y dioxido de carbono- expidan
radiacion infrarroja en todas direcciong
teniendo como efecto principal
calentamiento de la superficie terrestre y
parte baja de la atmosfera. Mas adelante
aflos después- Arrhenius, Chamberlain
Hogbom, de forma
discurrieron que la acumulacion de £éh
la atmoésfera por la quema de combustil]
fésiles podria conducirnos —-de mang
general- a un calentamiento global;

obstante, esta relevante aseveracion, n
logro establecer que el proceso hubi
iniciado. Pese a lo anterior, Hogbhom,
sefialaba que la energia infrarroja emit
por la superficie terrestre, su absorcion
el CG y la re-emision en todas direccion
provocaria el calentamiento del plang
(Berner, 1995).

la comunidad cientifi
la radiacion absorb
en la superficie

Por otra parte,
reconoce que
principalmente

asna anomalia, una variabilidad climatica.
D L.es cambios en el clima son producto de
lalteraciones en el balance de la radiacién
pgecibida, remitida o su distribucion en la
b[Tierra. El resultado neto del balance entre la
leadiacion recibida y re-emitida por la Tierra,
-8@ como resultado la temperatura efectiva;
lp capacidad de reflejar la radiacion

independiente(albedo) y la distancia del planeta con

respecto al Sol determinan una temperatura
lefectiva para la Tierra de -X8, el valor
prpico (promedio global y anual) de la Tierra
nes de 1%C, esta diferencia de 33 se debe
b aleefecto invernadero que se da en cualquier
pi@laneta con atmosfera (Gardufio, 2004). De
yacuerdo con la CMNUCC (Naciones
ddnidas, 1992, p. 4) los gases de efecto
banvernadero (GEI) son “aquellos
esomponentes gaseosos de la atmésfera,
pteEanto naturales como antropdgenos (de
origen humano), que absorben y re-emiten
radiacion infrarroja”. Entre estos gases de
ca&fecto invernadero encontramos de manera
daatural en la atmosfera: el vapor de agua
gH20), bioxido de carbono (Cf) metano

redistribuye por circulaciones atmosférigaéCH,), 6xido nitroso (NO) y ozono (Q).
u oceanicas; esto provoca que al calentarsBentras los gases de efecto invernadero
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promovidos —y que se incrementan en
niveles- por actividades antropogénid
encontramos: el biéxido de carbono (KC
metano (CH), O6xido nitroso (NO),
perfluorometano (Cf y perfluoroetano
(CoFe),  hidrofluorocarbonos  (HFC-23
HFCS-134a, HFC-152a) y hexafluoruro
azufre (SE). Estos gases tienen
capacidad de retener el calor emitido po
superficie  terrestre,  manteniendo
regulando la temperatura en la Tierra. B
balance natural ha sido alterado por
progreso humano de los ultimos siglos,

susecientes emisiones industriales de ,CO
adeterminarian un cambio notable en la
concentracion de este gas en la atmaosfera,
provocando un cambio climético global.
Debido a que la industrializacion ha
,inyectado a la atmdésfera G® gases traza;
déoy en dia, existe el consenso que el efecto
anvernadero de las Ultimas décadas, se ha
atribuido a las acciones antropogénicas
yRodger-Fleming, 1998). Por lo tanto, los
stgases de invernadero de origen antropico,
alon regulados por el Protocolo de Kyoto,
eque entro en vigor el 16 de febrero de 2005.

1904 Arrhenius pronosticO que 13

1§ Comunidad Europea, 2006).

CAMBIO CLIMATICO Y SUS EFECTOS

Los estudios actuales han demostrado qy
informacion presentada contiene resulta
que permiten analizar las relaciones y
efectos entre los sistemas naturales Yy
cambio climatico. Asi encontramos, que
Grupo Intergubernamental
sobre Cambio Climético (2002),

pronuncia que durante el afio 2000,
indicadores de concentracién de gases
invernadero como del GGy metano, se ha
incrementado  un 31% y  151f
respectivamente, con respecto a los valq
promedio registrados en el periodo del g
1000 a 1750, que eran de 280 ppm par
biéxido de carbono y de 700 ppb para
metano. Mientras que para los indicado
meteorolégicos, se observa que

temperatura promedio de la superficie

planeta, ha aumentado en 0.6 gra
centigrados, indicandose que las ar
terrestres se calentaron mucho mas que
océanos; asi mismo, la frecuencia de
sequias aumento, y con esto ademas
intensidad como se pudo valorar en algu
territorios de Asia y Africa. Por otra part
entre los hallazgos biolégicos y fisicos,
documento que el nivel medio del m

q

4

de ExperfoAsimismo,

eda 10 a 20 cm; y el grosor y extension del
ddselo del mar Artico, se redujo en un 40% y
adisminuyo su extension entre un 10 y 15%;
atlemas se documento una anticipacion de
dloracién en plantas y migracion de aves.
los eventos del Nifio se
seampliaron y han perdurado notablemente las
asregularidades térmicas y pluviométricas,
demo corolario del fendmeno; con la
N consiguiente derivacion de perjuicios en la
osalud humana y en los beneficios agricolas
rggendimientos pesqueros.

17[e]

A ®in embrago, cuando esto se modela —
alegun Magafa-Rueda (2004) y de la Torre,
ret al (2009)- se advierte que entre mayor
laean las concentraciones de los gases de
jéhvernadero, mayor sera la magnitud de la
d@nomalia climatica. Las previsiones de los
easodelos indican que habra aumentos de
iesnperatura en la atmosfera terrestre y los
laxéanos, durante el siglo XXI, y la

, tmperatura aumentara ent®2y 5°C; se
n@sevé ademas, que el aumento en el nivel
edel medio del mar serd de un metro este
seiglo XXI, y al evaporarse la mayor
acantidad de agua se robustecera el efecto

durante el siglo XX aumento -un promedioinvernadero, asimismo de que provocara un
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incremento de la intensidad y frecuencia
los fendmenos hidrometeorolégic
(precipitaciones, ciclones, huracanes),
humedad de la atmosfera por lo taf
aumentara, mientras que la humedad

datitudes medias, tropicos y areas
psemiaridas- y finalmente se propiciara la
krosion de éste, y lamentablemente, la
ntdisponibilidad y calidad del agua se
dedducira.

en

suelo decrecerd -provocando sequias

FUNDAMENTOS DEL ESCEPTICISMO

El tema de cambio climatico ¢
controvertido y a continuacion presentan
los fundamentos que hacen los escépticq
antagonistas del cambio climético pg
invalidarlo. ElI cambio climatico es refutad
desde distintas perspectivas, la informag
se ha organizado atendiendo los argume
cientificos y politico-econdmicos.

Los cientificos escépticos del camh
climatico explican que es posible invalid
esta teoria por varias razones. Prime
argumentan que el cambio climati
siempre ha existido y que es debido
factores naturales (no tiene nada que
con las emisiones de Gy en segundd
término, manifiestan que los impactos (
calentamiento son producto de

propaganda y que las predicciones de
modelos de medicion de temperatl
pueden ser facilmente desechadas (Dur
2007). Sostienen que durante 3 milenios
la edad de piedra, hubo una época de ¢
prolongada conocida como Holoce
maximo, tiempo después, en el siglo X
un periodo de calor prolongado se volvig
suscitar, los climatologos lo llaman perio

calido medieval. Campos (2008) exponeetardada

que el poco aumento de temperatura en
ultimos afos se debe a que nos acercam
un bajon solar, llamado "minimo d
Gleissberg"”, previo a las glaciaciones,
donde existen anomalias en el clin
inundaciones, incluso pequefas olas

scambio en la temperatura a esa fase previa
ade la glaciacién. Menciona también que en
pebsiglo XVI hubo una miniglaciacion que
irdurd varios siglos, conocida como Pequefia
oEra Glacial, indicando: “antes nos
iGlorrabamos de calor, se cultivaba la vid
ntoasta en Inglaterra, 10 que demuestra que
este calentamiento es perfectamente,
“natural, ciclico y sobre todo inofensivo.
'NNadie se muere de calor, pero la gente se

Absta muriendo de frio por miles”.
10,

cd_os cientificos han profundizado sus teorias
ascépticas tratando de cuestionar u objetar
veodos los elementos tedricos de cambio
climatico. También han presentado sus
ledrgumentos acerca de la importancia
laninima del CQ en la atmdsfera. Exponen
lagie el porcentaje de G@n la atmdsfera de
irta Tierra es solo del 0.054%, fraccion
kimcreiblemente pequefia y que ademas, hay
@ue extraer solo la parte que el ser humano
aksta aportando que es alun mas pequefia;
noesultando insignificante las emisiones de la
\accién humana. Este analisis no se restringe
) an minimizar la importancia del G@n la
d@atmosfera, también exhibe una relacion
entre el aumento de Ia
ltmmperatura y las emisiones de £ que
oes permite sugerir que son los cambios de
etemperatura los que determinan los niveles
ede CQ (Durkin, 2007). Por otra parte, otro
ngunto que contradicen los cientificos
aiscépticos, es el relacionado a la evidencia

calor y de frio. De esta forma atribuye
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atmosfera. Richard Lindzen -del Institu
Tecnoldgico de Massachusetts- sefala
los gases invernadero retienen el calor e
troposfera, por tanto, si se tratara de
calentamiento invernadero haria mas calc
mitad de la troposfera, a unos 10 o
kilometros en la atmosfera, ademas indi
gue si la superficie se calienta,

temperatura de la atmésfera debsg

tade Cambio Climatico.

La derecha de
giargaret Thatcher y la extrema izquierda
n daticapitalista y ecologista, fue la que creo
ueste movimiento de cambio climéatico a
prpartir de una idea del cientifico sueco de
1Bert Bolin quien discretamente habia

icapgerido que un aumento en las emisiones

lale CQ incrementaria las temperaturas de la
risuperficie terrestre (Durkin, 2007).

calentarse mas de prisa, pero la evidencia

sugiere que el aumento de la temperatur:
esa zona no es muy significativo (Durki
2007). Con respecto a los modelos p
predecir la temperatura, también estos
sido desacreditados, establecen
escépticos que cuando una de
predicciones de los modelos climaticos
se cumple, se descarta el modelo
completo. Cuando no se comprende tod(
sistema climatico y sus componentes, Yy
supone que solamente las emisiones dg
determinan la temperatura del planeta, r
que el sol o las nubes, los modelos pier
validez (Durkin, 2007).

En lo que refiere al ambito politico,
establece que el motor de la investigac

cientifica sobre el cambio climéatico tomd

fuerza durante la administracion publica
Margaret Thatcher con la intencién

desarrollar la energia nuclear, y enfati
gue esta energia no emite £Gefialando
que se destinaron grandes cantidades

dinero para subsidiar las investigaciones| d&!

, 86 indica que el Grupo Intergubernamental
nde Expertos de Cambio Climatico como

-Fyalquier organismo de la ONU es politico,

hAn Sus conclusiones finales  estan

|sleterminadas por la politica. Se argumenta
|&ue para llegar a los 2500 miembros en el
nErupo Intergubernamental de Expertos de
h&rambio Climatico, han tenido que integrar

) gjiticos y gente del gobierno, cualquiera que
dgnga relacion con el tema. Patrick Moore
c(so-fundador de Greenpeace) concluye que
g teoria sobre el clima se ha convertido en
afna ideologia politica, y el cambio climatico

es un movimiento politico activista que ha

influido en todo el mundo (Durkin, 2007).

se

gpor otra parte, se argumenta, que jamas un
ghcremento de la temperatura promedio del
dBlaneta de 0.6C habia sido tan lucrativo.
Hd-0S esceépticos exponen que el trasfondo de
,4@ camparia alarmista de cambio climatico
estd la estrategia de mercadotecnia de un
gercado ecoldgico muy rentable. Explican,
e el movimiento politico detras del

quienes demostraran la teoria del cambf@Mmpio climatico genero mas subsidios del

climatico. Credndose en 1988, por parte
Instituto Britanico de Meteorologia, ur
unidad especial para los model
climaticos, que se consideran antecede
del Grupo Intergubernamental de Exper

Jgpbierno a la investigacion y desarrollo de
s&ste tema, esto dio lugar a muchos nuevos
beuestos de trabajo y atrajo a investigadores,
. fie de no ser por el atractivo economico,
tgaunca hubiesen trabajado en ese campo
(Durkin, 2007).
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CONCLUSIONES

Concurre una aprobacion gradual en
colectividad cientifica de que el camb
climatico es una amenaza existente
vigente. No obstante, aun hay una g
inseguridad sobre la celeridad, extensio
incluso sobre la direccion de Iq
alteraciones climaticas en ciernes, ya (
hay evidencias de que sus marcas fisica
economicas en el mundo, se hal
distribuidas desigualmente.

En este sentido,
sobre el cambio climatico es contribuir
discernimiento, de tal manera que
aportaciones aqui expuestas solo preter
estimular el juicio teérico, que se relacio
con el cambio climatico y que se
documentado desde 1827; y que en
tltimas décadas, esta bastante fortaleq
por el respaldo miles de cientificos
iniciativas de caracter internacional.

Sin  embargo, respetamos |
opiniones que objetan la explicacion teor
del cambio climético actualmente, debidg
que reconocemos en ellas el caracter
racionalidad y la capacidad de criticar
conocimiento cientifico. No obstante,
mayoria de los escépticos no niegan

hgue hemos causado por

lantropogénico, sin embargo, aseveran que el
inerviosismo cientifico y la vinculacion a
giertas vertientes politicas, desfavorece la
ratorrecta toma de decisiones. Por otra parte
Ny quienes sostienen tajantemente que el
scambio climatico no coexiste y los que
judirman  que si, no pueden demostrar
idghacientemente que su origen sea
aantropogénico.

Estamos convencidos de la urgencia

nuestra posturde enfrentar el cambio climético, y nuestro

atonvencimiento esta sustentado en la
agnperante necesidad de atenuar -el pago de
danfactura al medio ambiente- de los dafios
considerarnos
esuperiores al contexto de la trama que
lasgula y codifica el planeta. Juzgamos que
lidd problema del cambio climatico, es una

evaliosa oportunidad de transformacién

econdmica, social y ambiental, necesarias
apara el desarrollo integral de nuestra

caociedad; y asi detener el menoscabo
ambiental, buscar una generalizacién de
@sta conciencia ambiental que debera
gbromover un cambio social, y que debera
ladar paso a la solucion a la crisis ambiental
Ectual.

existencia de un cambio climatid
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