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Presentacion

Memorias del 6.° Coloquio de Posgrados del IIT

El Coloquio de Posgrados del IIT es un evento
semestral cuyo objetivo es presentar los avances
de la investigacidn realizada en los posgrados
del Instituto de Ingenieria y Tecnologia (IIT) de la
Universidad Autonoma de Ciudad Juarez (UAC)).

Este evento se origind en diciembre de 2016 con
el nombre de Coloquio de Ingenieria y Tecnologia.
En sus inicios, Unicamente participaban los
estudiantes del Departamento de Ingenieria
Industrial y Manufactura, y desde mayo de 2021
el evento crecio para incluir la participacién de
todos los estudiantes de posgrado de los cuatro
departamentos del IIT.

Ademas de generar un espacio para el intercambio
de ideas entre los estudiantes, en este evento se
evaltan las materias de seminario de investigacion
y proyecto de tesis de los distintos programas de
posgrado. Con la publicacion de las memorias de
resimenes se busca difundir la investigacién que
se genera en el lIT, ademas de potencialmente
generar colaboraciones con investigadores de
otras Instituciones de Educacion Superior a nivel
nacional e internacional.

Los resimenes son evaluados por el comité
tutorial de cada estudiante con el fin de garantizar
la calidad del contenido. Este documento se
publica en la modalidad de acceso abierto para
beneficio de la sociedad cientifica internacional.

COLOQUIO DE

POSGRADOS

21 AL 24 DE NOVIEMBRE 2023

En esta edicidn, el coloquio se llevd a cabo del 21
al 24 de noviembre de 2023 de manera presencial,
virtual (a través de la plataforma de Microsoft
Teams) o hibrida, de acuerdo con las necesidades
de cada programa de posgrado.

La revista Memorias Cientificas y Tecnoldgicas
publica los trabajos presentados en el coloquio por
los estudiantes de posgrado del lIT: resimenes,
carteles y/o documentos en extenso.

La convocatoria se puede consultar en http://
econferencias.uacj.mx/ocs/index.php/
coloquioposgradoiit/6tocoloquio

Ejes de investigacion

Los temas de los documentos publicados son
los siguientes:

1. Ciencia, ingenieria y tecnologia de los
materiales

Cémputo aplicado

Disefo y redisefio del producto
Disefo y redisefio industrial
Ensefianza y aprendizaje de las matematicas
Estructuras y construccién

Estudios y gestion ambiental

Micro y nanotecnologia
Procesamiento de sefiales digitales
10 Procesos industriales

©ONDUAWN

11. Procesos tecnoldgicos

Coordinacién de Apoyo al Desarrollode la

Investigacion:

yePosgrado
o ||T

[T UAC)
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Mejora de las propiedades piezoeléctricas del titanato de bismuto sodio potasio
con titanato de estroncio (BNKT-ST) mediante el monitoreo de viscosidad uniaxial

Improving piezoelectric properties in BNKT-ST through uniaxial viscosity monitoring

ANTONINO VEGA SIVERIO?, HECTOR CAMACHO MONTES?*, BORIS JESUS MEDEROS MADRAZO?
@Doctorado en Ciencia de Materiales, Departamento de Fisica y Matematicas, Instituto de Ingenieria y Tecnologia, Universidad
Auténoma de Ciudad Juarez, Chihuahua, México.
*Autor de correspondencia. Correo electrénico: hcamacho@uacj.mx

No. de resumen Formato

6CP23-1 Cartel
Evento Presentador

6.° Coloquio de Posgrados del IIT Antonino Vega Siverio
Tema Estatus

Ciencia, ingenieria y tecnologia de los materiales Estudio en curso

Fecha de la presentacion
Noviembre 24, 2023

Resumen
Los ceramicos de tipo perovskita basados en titanatos de bismuto sodio y potasio (BNKT), se encuentran
dentro de los materiales piezoeléctricos libres de plomo de alta demanda. A pesar de haberse realizado
multiples estudios en este tema, no existe claridad en la complejidad de su estructura y los cambios que
surgen al combinarse con otras perovskitas. En este trabajo se estudiardn las propiedades estructurales y
microestructurales del BNKT dopado con titanato de estroncio (ST), por sintesis de Sol-Gel y por medio de un
procedimiento de monitoreo de viscosidad uniaxial en el sinterizado, y se mejoraradn propiedades piezoeléc-
tricas. La caracterizacion del polvo ceramico se realizard por difraccion de rayos X, microscopia electrdnica de
barrido y analisis del coeficiente piezoeléctrico dj;.

Palabras clave: piezoeléctrico, sol-gel, viscosidad uniaxial, sinterizado, difraccién de rayos X.

Abstract
The perovskite-type ceramics based on bismuth sodium and potassium titanates (BNKT) are among the
high-demand lead-free piezoelectric materials. Despite having carried out research on them, there is no clar-
ity on the complexity of their structure and the changes that arise when combined with other perovskites.
In this work, the structural and microstructural properties of BNKT doped with strontium titanate (ST) will
be studied, by Sol-Gel synthesis and by means of a uniaxial viscosity monitoring procedure during sintering,
piezoelectric properties will be improved. The characterization will be carried out by X-ray diffraction, scan-
ning electron microscopy and measurement of the d,; piezoelectric coefficient in each sample.

Keywords: piezoelectric, sol-gel, uniaxial viscosity, sintering, X-ray diffraction.

Entidad legal responsable del estudio
Universidad Auténoma de Ciudad Judrez

Financiamiento
Universidad Auténoma de Ciudad Juarez, CONAHCYT.

Conflictos de interés
Confirmo que el contenido de la investigacion es original, de mi entera responsabilidad y no pretende afectar de
ningun modo los intereses de terceras personas, deslindando a la Universidad Auténoma de Ciudad Judrez de
cualquier responsabilidad en violacién a los derechos de autor y/o propiedad intelectual y/o industrial. Declaro
gue cuento con el consentimiento de los restantes titulares para otorgar la presente.
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Modelo estructural de factores de la efectividad del Mantenimiento
Productivo Total “TPM”

Structural model of “TPM” Total Productive Maintenance effectiveness factors

PAOLA FERNANDA CASTILLO SALCIDO?, JESUS ANDRES HERNANDEZ GOMEZ?*, SALVADOR NORIEGA MORALES?
2Doctorado en Tecnologia, Departamento Ingenieria Industrial y Manufactura, Universidad Auténoma de Ciudad Juarez, México.
*Autor de correspondencia. Correo electrénico: jhernand@uacj.mx

No. de resumen Formato

6CP23-2 Ponencia
Evento Presentador

6.° Coloquio de Posgrados del IIT Paola Fernanda Castillo Salcido
Tema Estatus

Procesos industriales Resultados preliminares

Fecha de la presentacion
Noviembre 24, 2023

Resumen
En el contexto de un mundo cada vez mas globalizado, la competencia se intensifica, subrayando la necesi-
dad imperante de herramientas que impulsen la productividad y la competitividad. Entre estas herramientas,
el Mantenimiento Productivo Total (TPM) destaca como un pilar fundamental para alcanzar niveles éptimos
de eficiencia, al asegurar el mantenimiento adecuado tanto de los recursos fisicos como humanos. La inves-
tigacion se enfoca en desarrollar un modelo estructural que identifique los factores clave que influyen en
la efectividad del TPM, centrandose en los elementos criticos para una implementacion exitosa. El enfoque
metodoldgico adoptado es de tipo no experimental, cuantitativo y transversal. Los datos se recolectan de
una muestra Unica en un periodo especifico, de septiembre a noviembre de 2023, dentro del sector manu-
facturero de Chihuahua, Chihuahua. Aunque la investigacién tiene como limitacion su enfoque en la indus-
tria manufacturera de esta ciudad, se plantea como un referente valioso para enriquecer la teoria y orientar
la implementacion de nuevas practicas de mantenimiento. El modelo propuesto, evaluado mediante Partial
Least Squares (PLS), demuestra un buen ajuste a los datos, destacando la significancia de las relaciones entre
las variables latentes y manifiestas. Este analisis contribuye a la comprensién profunda de los factores que
impactan positivamente en la eficacia del TPM, brindando asi un marco valioso para mejorar las practicas de
mantenimiento y, por ende, la competitividad en el entorno industrial.

Palabras clave: Mantenimiento Total Productivo; factores criticos de éxito; mantenimiento; modelo de ecuacio-
nes estructurales.

Abstract
In the context of an increasingly globalized world, competition intensifies, emphasizing the pressing need for
tools that boost productivity and competitiveness. Among these tools, Total Productive Maintenance (TPM)
stands out as a fundamental pillar to achieve optimal levels of efficiency by ensuring proper maintenance of
both physical and human resources. The research focuses on developing a structural model that identifies
key factors influencing the effectiveness of TPM, concentrating on critical elements for successful implemen-
tation. The adopted methodological approach is non-experimental, quantitative, and cross-sectional. Data
are collected from a single sample during a specific period, from September to November 2023, within the
manufacturing sector of the city of Chihuahua, Chihuahua. While the research is limited in its focus on the
manufacturing industry of this city, it is presented as a valuable reference to enrich theory and guide the
implementation of new maintenance practices. The proposed model, evaluated using Partial Least Squares
(PLS), demonstrates a good fit to the data, highlighting the significance of relationships between latent and
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manifest variables. This analysis contributes to a deep understanding of factors positively impacting the
effectiveness of TPM, providing a valuable framework to enhance maintenance practices and, consequently,
competitiveness in the industrial environment.

Keywords: Total Productive Maintenance; critical success factor; maintenance; structural equation models.

Entidad legal responsable del estudio
Universidad Autonoma de Ciudad Juarez

Financiamiento
Secretaria de Educacion Publica - Subsecretaria de Educacién Superior y Universidad Tecnolégica de Chihuahua
(SEP-SES y UTCH). Programa para el Desarrollo Profesional Docente, tipo superior (PRODEP). Numero de beca:
UTCHI-009.

Conflictos de interés
Los autores manifiestan que no tienen conflicto de interés.
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Estudio opto-eléctrico de un dispositivo fotovoltaico organico

Optoelectrical study of an organic photovoltaic device

JOSE ANTONIO Ruiz Ruiz?!, MIGUEL ANGEL CLAUDIO CATALAN®2, JESUS JAVIER ALCANTAR PENAP, MARIA DE LA LUz MOTA
GONZALEZ?1*
3{'Maestria en Ingenieria Eléctrica, Departamento de Ingenieria Eléctrica y Computacién, Instituto de Ingenieria y Tecnologia; 2Departa-
mento de Ciencias Quimico Bioldgicas, Instituto de Ciencias Biomédicas}, Universidad Auténoma de Ciudad Juarez, México
bCentro de Microtecnologias, Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial (CIDESI), Querétaro, México
*Autor de correspondencia. Correo electrénico: maria.mota@uacj.mx

No. de resumen Formato

6CP23-3 Ponencia
Evento Presentador

6.° Coloquio de Posgrados del IIT José Antonio Ruiz Ruiz
Tema Estatus

Ciencia, ingenieria y tecnologia de los materiales Resultados preliminares

Fecha de la presentacion
Noviembre 23, 2023

Resumen
En el presente trabajo se desarrollaron membranas basadas en un derivado de fenantrolinas (GBB) y se obtu-
vo la menor concentraciéon funcional. Los procesos empleados fueron solution mixing y la técnica de solution
casting en estructura GBB/PVA-PEG/Nps de Cu, CdS o PANI. La caracterizacién hasta el momento permitié un
analisis quimico, éptico, microestructural, termogravimétrico y eléctrico. El efecto éptico observado en las
membranas fue de 0.86 % de absorbancia (A.U), ajustando la absorcién al agregar dopaje con CuNps y PANI,
el cual mostrd un ajuste hipercrémico de 88.37 % asociado a un dopaje totalmente orgdnico. Ademads, se
presenta el band gap calculado por el método de Tauc empleando el software OriginPro 8.5. Entre estos do-
pajes, las CuNps arrojaron el band gap de 1.99 eV. Sin embrago, sin dopaje y aumentando la concentraciéon
a 3.9x10> moles de GBB, el band gap se reduce a 1.49 eV. Excelente dato cuando la aplicacién propuesta es
para efecto fotovoltaico.

Palabras clave: organica; GBB; membrana.

Abstract
In the present work, membranes based on a phenanthroline derivative (GBB) were developed and the lowest
functional concentration were obtained. The processes used were solution mixing and the solution casting
technique in GBB/PVA-PEG/Nps structure of Cu, CdS or PANI. The characterization so far allowed for chem-
ical, optical, microstructural, thermogravimetric, and electrical analysis. The optical effect observed in the
membranes was 0.86% absorbance (A.U), adjusting the absorption by adding doping with CuNps and PANI
which showed a hyperchromic adjustment of 88.37% associated with a totally organic doping. In addition,
the band gap calculated by the Tauc method using the OriginPro 8.5 software is presented. Among these
dopings, the CuNps give the band gap of 1.99 eV. However, without doping and increasing the concentration
to 3.9x10~°> moles of GBB, the band gap is reduced to 1.49 eV. Excellent data when the proposed application
is for photovoltaic effect.

Keywords: organic; GBB; membrane.

Entidad legal responsable del estudio
Universidad Autonoma de Ciudad Juarez

Financiamiento
CONAHCYT, numero de becario 1237817.

Conflictos de interés
Los autores manifiestan que no tienen conflicto de interés.
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Desarrollo de un biosensor de glucosa en saliva a base de ZnS.Cu/
bioceramico

Development of salivary glucose biosensor based on ZnS.Cu/bioceramic

FRANCISCO ANTONIO CALDERA MARTINEZ?*, AMANDA CARRILLO CASTILLO?, MANUEL ALEJANDRO CHAIREZ ORTEGA?
@Maestria en Ingenieria Eléctrica, Departamento de Ingenieria Eléctrica y Computacion, Instituto de Ingenieria y Tecnologia, Universidad
Autdnoma de Ciudad Juarez, México
*Autor de correspondencia. Correo electrénico: al229362 @alumnos.uacj.mx

No. de resumen Formato

6CP23-4 Ponencia
Evento Presentador

6.° Coloquio de Posgrados del IIT Francisco Antonio Caldera Martinez
Tema Estatus

Ingenieria eléctrica Resultados preliminares

Fecha de la presentacion
Noviembre 23, 2023

Resumen
El control de la diabetes mellitus ha incrementado la tasa de mortalidad en los pacientes a través de méto-
dos diagndsticos como la deteccidn de glucosa mediante biosensores capaces de analizar el analito en un
liquido alternativo a la sangre, como es la glucosa salival, permitiendo un diagndstico indoloro y rapido. Los
materiales utilizados para mantener las propiedades dptimas para su uso en el desarrollo de biosensores
de glucosa, fueron biovidrio 4555 como medio de encapsulacién y ZnS. Cu que, por sus propiedades, actua
como fijador de analitos con una alta tasa de transferencia de electrones. Se realizan diferentes técnicas de
caracterizacion dptica y eléctrica (microscopia electrénica de barrido, espectroscopia UV-vis, método de 4
puntas y analizador de impedancia) sobre peliculas delgadas de 1 y 2 capas de ZnS.Cu recubiertos con biovi-
drio 45S5, para obtener un circuito eléctrico que permita observar los cambios de resistencia en la pelicula
con diferentes concentraciones, acondicionando el sensor y obteniendo la sefial.

Palabras clave: biosensor; glucosa; analito; pelicula delgada; ZnS.Cu.

Abstract
The control of diabetes mellitus has increased the mortality rate in patients through diagnostic methods such
as glucose detection by biosensors capable of analyzing the analyte in an alternative liquid to the blood, such
as salivary glucose, allowing a painless and quick diagnosis. The materials used to maintain optimal proper-
ties for use in the development of glucose biosensors, were bioglass 45S5 as an encapsulation medium and
ZnS. Cu for its properties acts as a fixative of analytes with a high electron transfer rate. Different optical and
electrical characterization techniques (scanning electron microscopy, UV-vis spectroscopy, 4-tip method and
impedance analyzer) are performed on thin films of 1 and 2 layers of ZnS.Cu coated with bioglass 45S5, to
obtain an electrical circuit that allows us to observe the changes of resistance in the film with different con-
centrations, conditioning the sensor and obtaining the signal.

Keywords: biosensor; glucose; analyte; thin film; ZnS.Cu.

Entidad legal responsable del estudio
Universidad Auténoma de Ciudad Juarez

Financiamiento
CONAHCYT, No. CVU 1238175.

Conflictos de interés
Los autores manifiestan que no tienen conflicto de interés.
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Metodologia de seleccion de modelos de analitica de datos para la

deteccion de APT con enfoque en la confiabilidad y optimizacion

Methodology for selecting data analytics models for APT detection with a focus on reliability and
optimization
ADRIAN HERNANDEZ RIVAS?*, JULIA PATRICIA SANCHEZ SOL{s?

2Doctorado en Ciencias de la Ingenieria Avanzada, Departamento de Ingenieria Eléctrica y Computacién, Instituto de Ingenieria y Tecno-

logia, Universidad Auténoma de Ciudad Judrez, México
*Autor de correspondencia. Correo electrénico: al240311@alumnos.uacj.mx

No. de resumen Formato

6CP23-5 Cartel
Evento Presentador

6.° Coloquio de Posgrados del IIT Adrian Hernandez Rivas
Tema Estatus

Computo aplicado Estudio en curso

Fecha de la presentacion
Noviembre 23, 2023

Resumen
El desarrollo de una metodologia de seleccion de modelos de analitica de datos para la deteccién de ame-
nazas persistentes avanzadas (APT, por sus siglas en inglés), requiere la inclusidn de técnicas orientadas a
la seleccién de modelos efectivos que den respuesta a situaciones dentro de entornos dindmicos donde se
presentan dichas APT. Ademas, es necesario explorar y seleccionar métodos para agregar interpretabilidad
que permita mejorar la confiabilidad de las predicciones. Como parte de la confianza agregada a los mode-
los, se debe planificar la proteccidn de estos de manera que permitan hacer frente a los ataques de adver-
sarial machine learning. La investigacién aborda preguntas cruciales sobre mejoras, avances metodolégicos
y contribuciones a la ciberseguridad. Ademas, la hipdtesis propuesta sugiere que la implementacién de este
enfoque mejorara la eficiencia en la deteccién de amenazas. El incremento en la sofisticacion de amenazas
cibernéticas y la carencia de combinacién de técnicas, como la optimizacién de modelos, la interpretabilidad
y la proteccién de los modelos para una mayor confiabilidad, subrayan la necesidad de desarrollar enfoques
que integren estas dimensiones. Este tipo de estrategias contribuird al progreso de las técnicas de analitica
de datos en la deteccion de APT, atendiendo a la evolucion constante de los desafios en ciberseguridad.

Palabras clave: APT; deteccidn; metodologia; confiabilidad; optimizacidn.

Abstract
The development of a methodology for selecting data analytics models for advanced persistent threat (APT)
detection requires the inclusion of techniques designed for the selection of effective models capable of
handling situations within dynamic environments where these APTs manifest. Furthermore, it is crucial to
explore and select methods to introduce interpretability that enhances the reliability of predictions. As an
element of the confidence instilled in the models, careful planning for their protection is essential to counter
adversarial machine learning attacks. The research delves into critical inquiries concerning improvements,
methodological advancements, and contributions to cybersecurity. Furthermore, the proposed hypothesis
posits that implementing this approach will enhance the efficiency of threat detection. The escalating so-
phistication of cyber threats, coupled with the lack of integration of techniques such as model optimization,
interpretability, and model protection for heightened reliability, underscores the imperative to develop ap-
proaches that seamlessly integrate these dimensions. Such strategic endeavors will undoubtedly contribute
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to the progression of data analytics techniques in APT detection, effectively addressing the ongoing evolution
of challenges in the realm of cybersecurity.

Keywords: APT; methodology; reliability; optimization; detection.
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Modelos de analitica de datos para la recomendacion de estrategias que apoyen
la trayectoria académica de estudiantes en riesgo de desercion en la UACJ

Data analytics models for recommending strategies to support the academic path of at-risk students at UACJ
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Resumen
El objetivo de esta investigacién se centra en la construccion de modelos de analitica de datos con el pro-
posito de identificar estudiantes en situacidn de riesgo de desercidon en la Universidad Autdnoma de Ciudad
Judrez (UACJ) y recomendar estrategias dirigidas a fortalecer su trayectoria académica. Para lograr este
propdsito, se emplea una metodologia que abarca el desarrollo de modelos predictivos y prescriptivos
mediante técnicas de aprendizaje automatico, acompafiado de la creacidén de visualizaciones interactivas
disefiadas para respaldar el proceso de toma de decisiones. Se anticipa que estos esfuerzos culminaran en la
obtencidon de modelos eficaces en la prediccién y prevencion de la desercidn escolar, asi como en la creacion
de dashboards que faciliten el acceso a informacion analitica de relevancia. Es importante mencionar que
los resultados y hallazgos generados en esta investigacidn se aplican de manera especifica a la UACJ, lo que
podria limitar su generalizacion a otros contextos educativos. La singularidad y valor de este estudio radican
en su enfoque innovador en el ambito de la analitica de datos, transitando de un analisis predictivo hacia un
abordaje prescriptivo. A través de la combinacién de estos enfoques, se aspira a establecer una base sélida
para futuras investigaciones y herramientas que buscan mejorar la retencion estudiantil en entornos univer-
sitarios, promoviendo asi el uso proactivo de los datos educativos.

Palabras clave: analitica de datos; desercion escolar; modelos predictivos; modelos prescriptivos; retencion
estudiantil.

Abstract
The objective of this research is focused on building data analytics models to identify students at risk of
dropout at the Universidad Auténoma de Ciudad Juarez (UACJ) and recommend strategies aimed at strength-
ening their academic trajectory. To achieve this purpose, a methodology is employed that encompasses the
development of predictive and prescriptive models using machine learning techniques, accompanied by the
creation of interactive visualizations designed to support the decision-making process. It is anticipated that
these efforts will result in the attainment of effective models for predicting and preventing dropout, as well
as the creation of dashboards that facilitate access to relevant analytical information. It is important to men-
tion that the results and findings generated in this research are specifically applicable to UACJ, which may
limit their generalizability to other educational contexts. The uniqueness and value of this study lie in its in-
novative approach in the field of data analytics, transitioning from a predictive analysis to a prescriptive one.
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Through the combination of these approaches, it aspires to establish a solid foundation for future research

and tools aimed at improving student retention in university settings, thereby promoting the proactive use of
educational data.

Keywords: data analytics; school dropout; predictive models; prescriptive models; student retention.
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Deteccion de cancer de endometrio a partir de imagenes de biopsias
de Pipelle de Cornier basado en aprendizaje profundo

Deep learning-based endometrial cancer detection from Pipelle de Cornier biopsy images
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Resumen
En respuesta a la necesidad de herramientas moleculares que mejoren la precision en la categorizacién y
estratificacién del riesgo en carcinomas endometriales, se ideé un sistema de clasificacién molecular. Este
sistema, aplicable a muestras de tejido fijado en formalina e incluido en parafina, ofrece una alternativa para
diagnosticar los cuatro subtipos moleculares identificados por el TCGA, el cual proporciona imagenes clinicas
gue conectan los fenotipos del cdncer con los genotipos. La importancia de la informacion molecular radica
en la diversidad gendmica entre neoplasias con semejanzas morfoldgicas e inmunohistoquimicas, impac-
tando en sus comportamientos clinicos y respuestas al tratamiento. La introduccién del andlisis molecular
ha sido esencial al incorporar informacién clinica y patoldgica, permitiendo una clasificacién genética mas co-
herente y proporcionando datos prondsticos y terapéuticos valiosos. La investigacion propone desarrollar un
algoritmo basado en redes de aprendizaje profundo para la deteccién de cancer de endometrio a partir de
imagenes de biopsias de Pipelle de Cornier. Para llevar a cabo la implementacidn del algoritmo, se describen
ciertas actividades propuestas, como la seleccién y organizacion de la base de datos, la creacién de carpetas
para facilitar la lectura, el preprocesamiento de imdagenes, el diseio de la arquitectura de aprendizaje pro-
fundo y el entrenamiento y evaluacion del desempeno de la red. La investigacion se centra en la aplicacion
de un sistema molecular viable para el diagndstico de cancer de endometrio, mejorando la clasificacion y
estratificacidn de riesgos.

Palabras clave: cancer de endometrio; aprendizaje profundo; analisis molecular; procesamiento de imagenes.

Abstract
In response to the need for molecular tools to enhance the precision in the categorization and stratification
of risks in endometrial carcinomas, a molecular classification system was devised. This system, applicable
to formalin-fixed paraffin-embedded tissue samples, provides an alternative to diagnose the four molec-
ular subtypes identified by the TCGA, which provides clinical images connecting cancer phenotypes with
genotypes. The significance of molecular information lies in the genomic diversity among neoplasms with
morphological and immunohistochemical similarities, impacting their clinical behaviors and responses to
treatment. The introduction of molecular analysis has been essential in incorporating crucial clinical and
pathological information, allowing for a more coherent genetic classification, and providing valuable prog-
nostic and therapeutic data. The research aims to develop an algorithm based on deep learning networks
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for the detection of endometrial cancer from Pipelle of Cornier biopsy images. To carry out the algorithm’s
implementation, certain proposed activities are described, such as the selection and organization of the

database, the creation of folders for ease of reading, image preprocessing, the design of the deep learning
architecture, and the training and evaluation of the network’s performance. The focus of the research is on

the application of a viable molecular system for endometrial cancer diagnosis, enhancing risk classification
and stratification.

Keywords: endometrial cancer; deep learning; molecular analysis; image processing.
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Analisis de integridad del desarrollo de un acelerometro dptico
de silicio con encapsulado ceramico

Integrity analysis of the development of a Silicon Optical Accelerometer with ceramic encapsulation
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Resumen
El objetivo del presente trabajo es el desarrollo de un sensor tipo MEMS, tecnologia de sensores y dispositi-
vos utilizados en la microelectrénica con cada vez mas auge, con el fin de analizar y observar cuales son los
cambios que se presentan al cambiar en el disefio del encapsulado, que es la parte que recubre al sensor, lo
protege y le sirve de base para instalarlo, y que normalmente son de materiales metalicos, en general cobre.
Sin embargo, tomando en cuenta que estos sensores son usados en el monitoreo de salud de transforma-
dores de potencia, se plantea la idea de que el material sea ceramica, un aislante eléctrico que no afectaria
el flujo magnético interno del transformador, afadiendo la posibilidad de ubicarlo en un lugar diferente mas
cercano a las seiales que se desean obtener, las cuales estdn relacionadas con las descargas parciales de los
transformadores de potencia.

Palabras clave: MEMS; cerdmica; sensores; transformadores.

Abstract
The objective of this work is the development of a MEMS type sensor, sensor technology and devices used
in microelectronics with increasing popularity, in order to analyze and observe what are the changes that
occur when changing the design of the encapsulation, which is the part that covers the sensor and protects it
and serves as a base to install it, and which are usually made of metallic materials, usually copper. But taking
into account that these sensors are used in the health monitoring of power transformers, the idea is to use
ceramic material, an electrical insulator that would not affect the internal magnetic flux of the transformer,
adding the possibility of locating it in a different place closer to the signals to be obtained, which are related
to the partial discharges of the power transformers.

Keywords: MEMS; ceramics; sensors; transformers.

Entidad legal responsable del estudio
Universidad Auténoma de Ciudad Judrez

Financiamiento
CONAHCYT.

Conflictos de interés
Los autores declaran que no existe conflicto de intereses.



e Memorias Cientificas y Tecnoldgicas | Vol. 2| No. 3 | Noviembre 2023 15
= 6.° Coloquio de Posgrados IIT 2023

Sensor optico de glucosa basado en moléculas organicas PQ/PA

Optical glucose sensor based on organic molecules PQ/PA
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Resumen
En esta investigacion se presenta el desarrollo un sensor dptico basado en moléculas organicas pequefias con
el objetivo de monitorear el analito glucosa. Para el desarrollo del sensor se propone un diseiio con estructu-
ra tipo sandwich basada en una membrana activa semiconductora en BULK realizada con derivados del pen-
taceno por el proceso solution mixing, la estructura se compone por sustrato/ITO/PQ/PA/PVA/nps/contactos
metalicos. La caracterizacidn propuesta para medir las propiedades optoelectrdnicas antes y después de
interaccién con el analito son: UV-Vis, FTIR, 4-W y SEM. Los resultados preliminares sugieren homogeneidad
guimica y cambios dpticos y eléctricos interesantes respecto a la concentracion de la matriz polimérica la
cual arroja 8.4 KQ/U? cuando se emplea 6 % de la matriz polimérica. Previos resultados de nuestro material a
concentraciones bajas mostraron sensibilidad a la glucosa y selectividad a la hiperglucemia. El desarrollo de
este sensor no enzimatico permitira el monitoreo de los pacientes diabéticos con tecnologia a menor costo y
reusable que garantice una deteccién temprana.

Palabras clave: sensor sin empleo de enzimas; moléculas organicas; electrdnica flexible; glucosa.

Abstract
This research presents the development of an optical sensor based on small organic molecules with the objec-
tive of monitoring the analyte glucose. For the development of the sensor, a design with a sandwich structure
is proposed based on an active BULK semiconductor membrane made with pentacene derivatives by the
solution mixing process, the structure is composed of substrate/ITO/PQ/PA/PVA/nps/contacts metallic. The
characterization proposed to measure the optoelectronic properties before and after interaction with the ana-
lyte are: UV-Vis, FTIR, 4-W and SEM. Preliminary results suggest chemical homogeneity and interesting optical
and electrical changes with respect to the concentration of the polymer matrix, which yields 8.4 KQ/U? when
6% of the polymer matrix is used. Previous results of our material at low concentrations showed sensitivity to
glucose and selectivity to hyperglycemia. The development of this non-enzymatic sensor will allow the moni-
toring of diabetic patients with lower-cost and reusable technology, which guarantees early detection.

Keywords: enzyme-free sensor; organic molecules; flexible electronics; glucose.

Entidad legal responsable del estudio
Universidad Auténoma de Ciudad Judrez

Financiamiento
CONAHCYT, Beca Nacional (Tradicional) 2023.

Conflictos de interés
Los autores declaran que no existe conflicto de intereses.



e Memorias Cientificas y Tecnoldgicas | Vol. 2| No. 3 | Noviembre 2023 16
= 6.° Coloquio de Posgrados IIT 2023

Diseno de herramienta para la toma de decisiones avanzada con
inteligencia de enjambre en un ambiente multicriterio

Design of a tool for advanced decision making with swarm intelligence in a multi-criteria environment
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Resumen
Actualmente, los avances tecnoldgicos desempefian un papel importante en la toma de decisiones (DM, por
sus siglas en inglés), mejorando procesos clave como la transformacién, conservacion, seleccién y optimi-
zacion. La integracion de tecnologias de inteligencia de enjambre se posiciona como un medio eficiente y
efectivo para seleccionar, analizar y visualizar resultados de relevancia. En este contexto, el propdsito de esta
investigacion es disefiar y desarrollar un sistema con inteligencia de enjambre en un ambiente multicriterio
que ofrezca soluciones satisfactorias y dptimas, por medio de una aplicacién computacional para agilizar el
analisis de la toma de decisiones avanzada. Para alcanzar este objetivo, se propone una metodologia que
genera las estrategias de optimizacion, seguido de la codificacién del algoritmo metaheuristico y los Métodos
Multicriterio para la Toma de Decisiones (MCDM). Posteriormente, se analizan los resultados de los algorit-
mos propuestos, realizando comparaciones entre todos los algoritmos involucrados para determinar cual
proporciona la solucién dptima. Ademas, se valida la efectividad de los resultados mediante casos numéricos
provenientes de la literatura y datos reales. Los resultados experimentales obtenidos estan relacionados con
el disefio y desarrollo de los algoritmos PSO y BA, y los MCDM: Analisis Dimensional, TOPSIS y MOORA. Los
hallazgos encontrados no solo impactan al campo de MCDM y DM, contribuyendo no solo al progreso técni-
co, sino también aportan eficiencia computacional y organizacional.

Palabras clave: toma de decisiones; optimizacién; métodos multicriterio para la toma de decisiones (MCDM);
metaheuristicos; inteligencia de enjambre.

Abstract
Currently, technological advances play an important role in smart decision making (DM), improving key
processes such as transformation, conservation, selection, and optimization. The integration of Swarm Intelli-
gence technologies is positioned as an efficient and effective means to select, analyze, and visualize relevant
results. In this context, the purpose of this research is to design and develop a system with swarm intelligence
in a multi-criteria environment that offers satisfactory and optimal solutions, through a computational appli-
cation to streamline the analysis of advanced decision making. To achieve this objective, a methodology is
proposed that generates the optimization strategies, followed by the coding of the metaheuristic algorithm
and the Multicriteria Decision Making Methods (MCDM). Subsequently, the results of the proposed algo-



e Memorias Cientificas y Tecnoldgicas | Vol. 2| No. 3 | Noviembre 2023 17
= 6.° Coloquio de Posgrados IIT 2023

rithms are analyzed, making comparisons between all the algorithms involved to determine which one pro-
vides the optimal solution. Furthermore, the effectiveness of the results is validated through numerical cases
from the literature and real data. The experimental results obtained are related to the design and develop-
ment of the PSO and BA algorithms, and the MCDM: Dimensional Analysis, TOPSIS and MOORA. The findings
not only impact the field of MCDM and DM, contributing not only to technical progress, but also provide
computational and organizational efficiency.

Keywords: decision making; optimization; Multicriteria Methods for Decision Making (MCDM); metaheuristics;
swarm intelligence.
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Educacion ambiental y su impacto en ingenieros y estudiantes
de ingenieria
Environmental education and its impact on engineers and engineering students
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Resumen
La investigacion examind la relacidn entre las actitudes, intenciones y comportamiento ambiental en ingenie-
ros activos en la industria maquiladora de Ciudad Judrez y estudiantes de ingenieria. Se utilizaron modelos de
ecuaciones estructurales para analizar los datos, revelando evidencia estadistica que respalda la influencia
directa y positiva de las intenciones de comportamiento ambiental en los comportamientos proambientales,
tanto publicos como privados. Los resultados destacan que las intenciones de comportamiento ambiental
desempenfian un papel crucial en la adopcidn de comportamientos proambientales. Ademas, se observé que
los ingenieros activos en la industria maquiladora experimentan beneficios mas notables en comparacién
con los estudiantes de ingenieria. Esto sugiere que la experiencia laboral puede influir significativamente en
la percepcidn de beneficios relacionados con la adopcidn de practicas proambientales. Como recomendacion
basada en los hallazgos, se sugiere fomentar la promocién de conocimientos ambientales y actitudes proam-
bientales tanto en el dmbito educativo como en el profesional. La idea es fortalecer las intenciones de com-
portamiento ambiental desde las etapas formativas, lo que podria generar beneficios ambientales significa-
tivos a largo plazo. Este enfoque podria contribuir a la sostenibilidad ambiental y al desarrollo de practicas
mas responsables en la industria, al tiempo que nutre una cultura proambiental entre los ingenieros desde el
inicio de su formacion.

Palabras clave: educacién ambiental; comportamientos; ingenieros; estudiantes.

Abstract
The research examined the relationship between attitudes, intentions, and environmental behavior in active
engineers in the maquiladora industry of Ciudad Juarez and engineering students. Structural equation models
were employed to analyze the data, revealing statistical evidence supporting the direct and positive influence
of environmental behavior intentions on pro-environmental behaviors, both public and private. The results
highlight that environmental behavior intentions play a crucial role in the adoption of pro-environmental
behaviors. Additionally, it was observed that active engineers in the maquiladora industry experience more
notable benefits compared to engineering students. This suggests that work experience can significantly influ-
ence the perception of benefits associated with the adoption of pro-environmental practices. As a recommen-
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dation based on the findings, there is a suggestion to promote the advancement of environmental knowledge
and pro-environmental attitudes in both educational and professional settings. The idea is to strengthen envi-
ronmental behavior intentions from the formative stages, which could yield significant environmental benefits
in the long run. This approach could contribute to environmental sustainability and the development of more
responsible practices in the industry while fostering a pro-environmental culture among engineers from the
beginning of their education.

Keywords: environmental education, behaviors, engineers, students.
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Modelo causal para medir el impacto del liderazgo en las
cadenas de suministros resilientes

Causal model to measure the impact of leadership in resilient supply chains
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Resumen
Este estudio examina el liderazgo transaccional y transformacional de los directivos de la industria manu-
facturera de Ciudad Judrez (México) y el impacto en la resiliencia de la cadena de suministro, lo que contri-
buye a cuantificar la relacidon entre estas. Las dimensiones e items de cada variable latente se integraron en
un cuestionario aplicado en las maquiladoras mexicanas. Se obtuvieron 231 cuestionarios y se analizaron
mediante un modelo de ecuaciones estructurales (SEM) basado en minimos cuadrados parciales (PL), para
validar las cinco hipdtesis o relaciones entre variables. Los resultados indican que ambos estilos de liderazgo
influyen en la resiliencia de la cadena de suministro. Sin embargo, se encontré que el liderazgo transforma-
cional es el que tiene un impacto mayor. Estos resultados crean un marco de referencia para determinar qué
estilo de liderazgo puede beneficiar a la empresa, dependiendo de la situacion en la que se encuentre.

Palabras clave: liderazgo transaccional; liderazgo transformacional; resiliencia en la cadena de suministros;
modelado de ecuaciones estructurales.

Abstract
This study examines the transactional and transformational leadership of manufacturing managers in Ciudad
Juarez (Mexico) and the impact on supply chain resilience, which helps to quantify the relationship between
them. The dimensions and items of each latent variable were integrated in a questionnaire applied in Mexican
magquiladoras. A total of 231 questionnaires were obtained and analyzed using a structural equation model
(SEM) based on partial least squares (PL) to validate the five hypotheses or relationships between variables.
The results indicate that both leadership styles influence supply chain resilience. However, transformational
leadership was found to have the greatest impact. These results create a framework for determining which
leadership style can benefit the company, depending on the situation in which it finds itself.

Keywords: transactional leadership; transformational leadership; supply chain resilience; structural equation
modeling.
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Resumen

El entorno global en el que se desenvuelven las organizaciones empujan a las empresas a crear estrategias
para seguir creciendo y ser competitivas. El enfoque de manufactura esbelta es ampliamente utilizado por las
industrias, ya que a través de sus herramientas brinda estrategias para seguir en el mercado. Estas estrate-
gias se evalian mediante indicadores claves del proceso (Key Process Indicators, KPI) con la finalidad de mo-
nitorear su desempenfio y se convierten en un tipo de mapa para indicar si la estrategia implementada lleva a
la empresa en la direccidn correcta. Las publicaciones realizadas permiten evaluar las estrategias a través de
sus metodologias, las cuales tienen fortalezas y debilidades para que la estrategia llegue a buen término. Sin
embargo, se necesitan estrategias robustas con el objetivo de que el desempefio de la estrategia sea insensi-
ble a las amenazas, mediante el cruce de factores externos o amenazas con los factores internos o fortalezas.
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Abstract
The global environment in which organizations operate pushes companies to create strategies to continue
growing and being competitive. The lean manufacturing approach is widely used by industries since, through
its tools, it provides strategies to continue in the market. These strategies are evaluated using key process indi-
cators (KPIs) in order to monitor their performance and become a type of map to indicate whether the imple-
mented strategy takes the company in the right direction. The publications made allow strategies to be evaluat-
ed through their methodologies. These methodologies present strengths and weaknesses so that the strategy
can come to fruition. However, robust strategies are needed which aim to ensure that the performance of the
strategy is insensitive to threats, by crossing external factors or threats with internal factors or strengths.
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