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RESUMEN

El plastico es el material mds frecuentemente encontrado a escala global en costas y ambientes marinos. Asimis-
mo, los residuos solidos representan una fuente de emisioén y reproduccion de vectores, con aportaciones a la
contaminacion atmosférica en entornos urbanos. Incorporar materia prima derivada de desechos plasticos a la
cadena de suministro para generar productos de alto valor, como lo sugiere el concepto de economia circular,
ayudaria a disminuir la contaminacién. Una forma de lograrlo es a través de la implementacion de tecnologias
en crecimiento como la manufactura aditiva (MA), con la cual se pueden manufacturar productos atractivos,
innovadores y personalizables. La industria textil representa un nicho de oportunidad para la implementacién
de estos materiales y tecnologias, a partir de la generacién de prendas con alto valor ecolégico y emocional.
Por lo tanto, se propone una metodologia donde la fase 1 y 2 involucran la primera etapa del disefio guiado por
materiales (MDD), la fase 3 habla sobre la definicién del usuario y prenda a disefiar y, finalmente, la fase 4 y 5
se centran en el modelo de procesos representativos para el desarrollo actual de prendas de vestir. Se concluye
que la fabricacién de productos con alto valor ecoldgico, a partir de residuos plasticos, es una opcién viable y
econdmicamente eficiente siempre y cuando el producto se disefie pensando en todas sus fases de ciclo de vida,
se conozca el material, su comportamiento y cdmo el usuario lo percibe.

PALABRAS CLAVE: textil impreso en 3D; economia circular; disefio de prendas; caracterizacion experiencial.

ABSTRACT

Plastic is the material most frequently found on a global scale in coasts and in the marine environment. Likewise,
solid waste represents a source emission and vector reproduction, with contributions to air pollution in urban
environments. Incorporating raw material derived from plastic waste into the supply chain to generate high-val-
ue products as suggested by the concept of circular economy, would help reduce pollution. One way to achieve
this is through the implementation of growing technologies such as additive manufacturing (AM), with which
attractive, innovative and customizable products can be manufactured. Therefore, a methodology is proposed
where phase 1 and 2 involve the first stage of Material Driven Design (MDD), phase 3 talks about the definition
of the user and garment to design and, finally, phases 4 and 5 are focus on the representative process model for
today’s clothes development. It is concluded that the manufacture of products with high ecological value, from
plastic waste is a viable and economically efficient option as long as the product is designed with all its life cycle
phases in mind, the material is known, its behavior and how the user perceives it.

KEYWORDS: 3D printed textile; circular economy; garment design; experiential characterization.

Correspondencia: Fecha de recepcion: 30 de abril de 2021. Fecha de aceptacion:
DESTINATARIO: Maria Paulina Restrepo Salgado 6 de octubre de 2021. Fecha de publicacion: 29 de octubre de
INSTITUCION: Universidad Auténoma de Ciudad Juarez / 2021.

Instituto de Ingenieria y Tecnologia N Licencia Creative Commons
DIRECCION: Av. del Charro 450 norte, col. Partido Romero, acceso A

C.P.32310. Ciudad Juérez, Chihuahua, México abierto REVISTA ‘@ @ @
CORREO ELECTRONICO: mprestreposa92@gmail.com U/-\C_] ARBITRADA


http://dx.doi.org/10.20983/culcyt.2021.3.2.1
https://erevistas.uacj.mx/ojs/index.php/culcyt
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/deed.es

M. P. Restrepo-Salgado et al. Metodologia de Diserio de Prendas
Usando Textiles Impresos en 3D con Filamento PET Reciclado
ARTICULO DE INVESTIGACION | EDICION ESPECIAL

. INTRODUCCION

El disefio de productos debe cumplir con diversas etapas
para cubrir diferentes requerimientos [1]. Estos aspectos
abarcan el disefio visual, la manufactura del producto y
las necesidades del mercado (2. Ademds, se debe con-
siderar la durabilidad, compatibilidad, modularidad o
funciones multitarea del producto para minimizar el
consumo de materia prima y mantenerlo circulando en
bucles cerrados [3]. En relacién a lo anterior, McCann
[4] menciona que para el disefio de prendas innovadoras
se debe atender las necesidades del usuario final desde
puntos de vista técnicos, funcionales, estéticos y cultu-
rales. Por lo tanto, presenta una herramienta que guia
el proceso de investigacion y desarrollo del disefio en la
aplicacion de tecnologias inteligentes en la creacion de
prendas de vestir.

Asimismo, Gill [°] habla sobre los enfoques para el de-
sarrollo de prendas de vestir que incluyen pasos clave
para definir las dimensiones basicas de las formas de
patrones. Menciona que existen estos tres enfoques de
produccion de prendas que dependen del enfoque de
produccion que se le desee dar al disefio y desarrollo de
este producto: 1) listo para usar (RTW: Ready to Wear),
2) hecho a la medida (bespoke) y 3) personalizacion en
masa. Por su parte, Karana (6] presenta la metodologia
de disefio guiado por materiales (MDD: Material Driv-
en Design), la cual permite disefiar para las experiencias
con y para un material. Como parte de esta metodo-
logia, desarroll6 una herramienta llamada caracteri-
zacion experiencial, la cual evalta cuatro dimensiones
que permiten investigar como se percibe o se acepta un
material, es decir, qué hace que las personas piensen,
sientan y hagan, lo cual es esencial cuando los materia-
les se toman como punto de partida del proceso creati-
vo y se exploran por su potencial para evocar una expe-
riencia de producto unica y significativa [7].

Herrmann (8] menciona que los textiles y la ropa son
parte fundamental de la vida cotidiana y elemento muy
importante de la economia. Sin embargo, el fenémeno
de fast fashion trabaja de forma lineal (Figura 1), ha-
ciendo que la vida util de una prenda sea mas corta. Por
tal razon, sugiere transformar la manera en que la ropa
es disenada, vendida y usada (Figura 2). En consecuen-
cia, la pieza diseiada también deberia estar pensada
para su futuro reciclaje, puesto que este aspecto puede
hacer que crezca positivamente la cantidad de material
apto para ser reciclado y recuperado [°l. Por lo tanto,
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implementar el disefio circular en los procesos ayuda a
contrarrestar la obsolescencia y a mantener al producto
lo mas cerca de su proposito original. También, permite
que productos usados se conviertan en un elemento in-
tegral de la materia prima [10].

CLOTHING
PRODUCTION

Figura 1. Ciclo de vida actual de una prenda de vestir, proceso li-

neal. Reproducida de [8],
OOr
UTILISATION

PHASE OUT SUBSTANCES

OF CONCERN AND
MICROFIBRE RELEASE

3]

J=== ==

MAKE EFFECTIVE USE OF

RADICALLY IMPROVE
RECYCLING
RESOURCES AND MOVE TO =
RENEWABLE INPUTS

| FEEDSTOCK STREAMS

Figura 2. Modelo circular para la economia textil. Reproducida de [8].

Adoptar y ajustar tecnologias innovadoras al sector de
la confeccion puede generar productos mds atractivos.
En este caso, la MA permitird manufacturar textiles
mads limpios y sostenibles [!1]. Diversas tecnologias de
MA han sido desarrolladas hasta el momento y, segin
Wong [12], estas pueden clasificarse de acuerdo a la pre-
sentacion del material que usen, sean polvos, liquidos o
solidos. Por ejemplo, la tecnologia de modelado por de-
posicion fundida (FDM: Fused Deposition Modeling) usa
como materia prima diversos plasticos, mayormente en
forma de filamento. Por su parte, FormFutura [13] ha de-
sarrollado filamento a partir de polietileno de tereftalato
reciclado (rPET), en combinacién con otros agentes.

De acuerdo con Aizenshtein [14], todos los desechos de
polimeros, incluido el tereftalato de polietileno (PET:
polyethylene terephthalate), comprenden mas del 50% de
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los desechos sdlidos provenientes de hogares (SHW: sol-
id household wastes), cifra consecuente con el crecimien-
to del rol y la importancia del plastico debido al aumento
poblacional junto con sus efectos. En busca de mitigar la
contaminacion por plastico, en 2014, aproximadamente
el 71% de los paquetes de PET recolectados en el mundo
se procesaron en fibra. En este sentido, Zhang [1°] men-
ciona que convertir una gran cantidad de desechos de
botellas PET en productos textiles de alto valor es con-
siderada una alternativa ecoldgica y econdmicamente
eficiente con grandes beneficios ambientales

En relacion a lo anteriormente expuesto, Grain [16] rea-
liz6 un estudio cuyo objetivo era examinar posibilida-
des para el disefio y fabricacion de prendas de moda
impresas en 3D, utilizando filamentos rPET y asi po-
der determinar si era factible utilizar este material para
crear piezas de moda portatiles o escultdricas, a través
del disefio, desarrollo, muestreo y pruebas, mientras se
utilizaba un material totalmente sostenible.

Asimismo, algunos disefiadores se han atrevido a utili-
zar las tecnologias de AM para producir sus prendas de
vestir. La disefladora Gabriela Ligenza realizé un som-
brero impreso en nylon mediante la tecnologia sinteri-
zado selectivo por laser (SLS: selective laser sintering).
Esta diseniadora ha mostrado la variedad y el potencial
que tienen las tecnologias de impresién 3D dentro del
disefio y fabricacion de accesorios contemporaneos [17].
De igual forma, la disefiadora Iris Van Herpen ha reali-
zado proyectos con diferentes tecnologias de manufac-
tura aditiva, por ejemplo, su coleccién Crystallization
y Escapism en las cuales utilizo sinterizado laser selec-
tivo, su coleccidon Voltage fue impresa en la tecnologia
Polyjet [18]. Por su parte, Kim [1°] realiz6 una investiga-
cion para estudiar la implementacion y mejora de la tec-
nologia FDM (fused deposition modeling) en la indus-
tria de la moda. Como material de impresion utilizaron
filamento de poliuretano termoplastico (TPU: thermo-
plastic polyurethane) y acrilonitrilo butadieno estireno
(ABS: acrylonitrile butadiene styrene).

Kirsten Lussenburg [20] aplica el MDD para explorar
como esta metodologia podria ser usada en un proyec-
to donde la impresion 3D es el método de manufactura
principal. En este estudio se utiliz6 como material de
impresion el acido polilactico (PLA: polylactic acid) y la
tecnologia FDM. Por otra parte, dice que los textiles im-
presos en 3D (3DP Textiles) (Figura 3) son materiales
semidesarrollados, una combinacion entre material, es-
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tructura y proceso (MSP), que son aspectos que definen
los dominios y oportunidades. De acuerdo con la inves-
tigadora, el requerimiento principal es la flexibilidad.

En definitiva, es necesario generar propuestas que posi-
biliten recuperar e incorporar los desechos de plasticos
a la cadena suministro de forma tal que el valor del pro-
ducto se mantenga en el tiempo. Este documento tiene
como objetivo presentar una propuesta metodoldgica
que permita generar prendas de vestir a partir de texti-
les impresos por medio de la tecnologia FDM fabrica-
dos a base de PET reciclado, haciendo uso de diferentes
métodos y herramientas de disefio.

Il. METODO

Para generar la propuesta metodoldgica, se partié de
una investigacion de necesidades que permitiera deter-
minar un nicho de oportunidad para el desarrollo de
productos sostenibles.

Se realizé una busqueda de antecedentes y una revision
tedrica en bases de datos como ScienceDirect, Sprin-
ger y Scopus, y en buscadores como Google Scholar.
Se revisaron antecedentes (Figura 4) relacionados con
el diseno de productos, impresion 3D, filamento PET
reciclado, economia circular y contaminacién ambien-
tal. A partir de esta busqueda se encontr6 un nicho de
oportunidad en el disefio y desarrollo de accesorios y
prendas con ayuda de la tecnologia (FDM).

Por otra parte, la revision tedrica (Figura 5) se centrd en
tres temas principales: materiales, disefio y desarrollo
de productos y sostenibilidad, permitiendo identificar
métodos y herramientas que se ajustaran al nicho de
oportunidad anteriormente establecido.

A partir de estos hallazgos, se realizo la propuesta meto-
doldgica que se presenta a continuacidn, la cual expone
cada uno de los métodos y herramientas que se sugieren
ejecutar para diseflar una prenda de vestir a partir de
filamento rPET fabricada con la tecnologia FDM.
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El consumo y desecho de plésticos es una
problemadtica mundial. Uno de estos materiales es
el tereftalato de polietileno (PET), que es
considerado uno de los grandes contaminantes.

Revision de
antecedentes

Existe un nuevo modelo econémico llamado
economia circular, que pretende generar
circularidad en cada una de las etapas del ciclo de
vida de un producto y no dejar que se pierda el
valor que tiene.

Figura 4. Resumen de revisién de antecedentes.

Materiales:

« Caracteristicas de los
plésticos. Seleccion del material y provee-

« Caracteristicas del PETy ——{ dor: Reform rPET fabricado por
del rPET. FormFutura.

« Manufactura Aditiva.

« Tecnologia FDM.

Marco
tedrico

Disefio y desarrollo de
producto:

« Disefio de producto. S o
B S Pt « Caracterizacion experiencial
« Metodologia Disefio.

Guiado por Materiales « Se identifican estrategias del
— (MDD) P —| diseno circular y se seleccionan
Lo Lo tres de ellas.
« Diseno circular - disefio ) o .
« Identificacion del usuario.

para la economia circular. .
Disefio de vestuario « Patrones de textiles impresos en
. b
3D.

« Textiles impresos en 3D.

« Etapas del dise.fio y desarrollo
de producto.

« Disefo para x, método comun

Sostenibilidad: L
) que soporta el ecodisefio y la
« Métodos que soportan el P o
. economia circular. También
ecodisefo.

ayuda a soportar alguna de las
estrategias de la economia
circular.

« La nueva economia textil ayuda
a visualizar requerimientos del
producto.

« Cumplir las metas 9.4, 12.4 y
12.5 de los objetivos del desa-
rrollo sostenible de la ONU.

« Métodos que soportan la
economia circular.

— « Nueva economia textil —
basada en la economia
circular.

« Objetivos y metas del
desarrollo sostenible de la
ONU.

Figura 5. Revision tedrica.

[Il. RESULTADQOS

La metodologia propuesta como resultado del presente
trabajo incluye cinco fases, de las cuales las primeras
dos se realizan con ayuda de la primera etapa del MDD
propuesto por Karana (6, que se enfoca en conocer el
material desde caracteristicas técnicas y experiencia-
les. Kirsten Lussenburg (20! habla detalladamente so-
bre cémo conocer y entender un textil impreso desde la
perspectiva del MDD.

FASE 1: Seleccién del textil impreso en 3D

Se sugiere hacer una bisqueda en las librerias web que
se muestran en la Figura 6, las cuales contienen gran va-
riedad de modelos 3D. La busqueda se debe limitar por
los siguientes requerimientos: estructura fina y de mul-
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Se realiz6 una busqueda de ideas acerca de cémo
generar articulos de valor a través del PET reciclado
(rPET). Se encontrd un nicho de oportunidad en la
industria textil y de la moda a partir de la tecnologia
de manufactura aditiva FDM.

Prendas y accesorios impresos
—| con la ayuda de la tecnologia
de manufactura aditiva FDM.

tiples ensambles, geometria pequefia con aristas poco
pronunciadas, preferiblemente curvas [20].

Seleccion textil impreso en 3D

Revision en motores de
busqueda y librerias web

l

https://www.yeggi.com/ Requerimientos
i « Estructura fina de multiples
ttps://cults3d.com/
ensambles.

https://www.thingverse.com/
http://www.printmeasheep.com/
https://www.myminifactory.com/

» Geometria pequefia y con
aristas poco pronunciadas,
preferentemente curvas.

Figura 6. Revision en motores de buisqueda y librerias web.

FASE 2: Impresion y evaluaciéon de los textiles
impresos en 3D

Seleccion del material de impresion. Se sugiere re-
visar en el mercado los diferentes proveedores de fila-
mento rPET. En este caso se utiliza filamento de Reform
rPET [13]. A partir de la ficha técnica entregada por el
fabricante, se establecen los parametros de impresion,
tales como temperatura de impresion, temperatura de
cama y velocidad del ventilador. Asimismo, se debe ha-
cer una comparativa entre las propiedades mecanicas
del rPET y el PET.

Caracterizacion del proceso de impresiéon. Como se
muestra en la Figura 7, se sugiere usar el software Ul-
timaker Cura para identificar y modificar parametros
de impresion, tales como espesor de capa, densidad
de relleno, temperatura de impresion, temperatura de
cama, velocidad de impresion, velocidad del ventilador,
generacion de soporte. Esta herramienta computacio-
nal provee informacién como el tiempo de fabricacion
y cantidad de material utilizado. Después, estos para-
metros e informacion se organizan en tablas para cada
uno de los textiles impreso seleccionados. Una vez que
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se ajustan los parametros de impresion, se realiza la
impresion de los modelos de textiles haciendo uso de
una impresora 3D. En este caso, la impresora es marca
Creality modelo Ender 3 de tecnologia FDM. Ademas,
se propone observar el comportamiento del material
durante la impresion y posterior a ella para determinar
si se deben ajustar los parametros de impresion.

Seleccién del material

de ix'npresi(’)n: Identificar posibles mejoras
Fllz}mento de PET en los pardmetros de
reciclado Reform impresion
rPET

T 1

« Caracteristicas
técnicas del
material

o Pardmetros de
impresion del
filamento

Evaluar:

« Comportamiento
del material en el
proceso de
impresion

 Post proceso

Designar para cada
textil impreso una
tabla donde se
establezcan los
parametros de
impresion, tiempo de
l impresién y consumo
de material

Impresion de los
textiles

« Software Ultimaker

Cura Caracterizacion del
o Impresora > dei o
proceso de impresion
CREALITY

modelo Ender 3

Figura 7. Caracterizacion del proceso de impresion.

Evaluacion del textil. Como se observa en la Figura 8,
esta evaluacidn se basa en dos encuestas, una donde se
evaltan aspectos geométricos, de tamano y funcién, y la
otra evalda caracteristicas experienciales.

« Encuesta escala
LikertdeOa5
« Evaluacion de

Percepcién del
usuario sobre:
« Geometria, tamano

y calibre del comentarios
eslabon

Evaluacion | Encuesta1 L}|® Flexibilidad

del textil « Ajuste ala forma

anatémica del
cuerpo

Ensamble de dos
secciones de textil
impreso
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textil impreso) (Figura 9). También, se pregunta sobre
la flexibilidad del material (es decir, si caia libremen-
te), si este se ajusta a la forma anatémica del cuerpo.
Finalmente, se pide ensamblar dos secciones de malla y
calificar el nivel de dificultad de la tarea (encuesta pro-
puesta por los autores).

¢ Qué tanto le agrada la geometria del eslabon?
Marca solo un évalo
0 1 2 3 4 5

Poco () () C_ ) () C_) (C_) Mucho
¢, Qué tanto le agrada el tamafio del eslabon?
Marca solo un évalo
0 1 2 3 4 5
Poco () () C_ ) () C_ ) C_ ) Mucho

¢ Cree que el textil es flexible (es decir, que cae libremente, se do-
bla) de acuerdo a los eslabones que lo conforman?

Marca solo un évalo
0 1 2 3 4 5

Poco () () C ) () C_ ) C_) Mucho
¢ Le parece adecuado el calibre (grosor) del eslabon?
Marca solo un 6valo
0 1 2 3 4 5
Poco () () () () ) () Mucho

¢,Como percibid la tarea de ensamblar dos secciones del textil im-
preso?

Marca solo un évalo
0 1 2 3 4 5
Poco () () C ) C ) C

) Mucho

¢ Cree que el textil impreso se ajusta a la forma anatémica del cuer-
po?
Marca solo un évalo

0 1 2 3 4 5

Poco () () ) C D) C

) Mucho

Evaluacién de
caracteristicas
experienciales, con
ayuda de la
metodologia MDD

« Aplicacion
herramienta de
caracterizacion
experiencial

« Evaluacion de
comentarios

L—| Encuesta 2 |—

Figura 8. Evaluacién textil.

Encuesta 1. En esta se utiliza la escala Likert para eva-
luar la percepcién del usuario sobre la geometria, ta-
mafo y calibre del eslabén (piezas que conforman el

DOI: 10.20983/culcyt.2021.3.2.1

Figura 9. Encuesta de forma y funcién.

Encuesta 2. Se aplica la herramienta propuesta por
Camera y Karan [7] para la caracterizacion experiencial
(Figura 10). Ahi se evaltan cuatro dimensiones: perfor-
mativa, sensorial, afectiva e interpretativa. Esta encues-
ta es posible adaptarla a Google forms. De acuerdo con
Kirsten Lussenburg [20], se aplica de forma presencial y
a un grupo igual o mayor a 10 personas.
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1. performative level _*what does the material make you do?”
How do you touch the material?
O caressing

O fiddling

© pounding
O compressing O pushing

O folding
o lifting

O weighing
O bending

O flexing

O picking

O squeezing
O smelling
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Figura 10. Herramienta de caracterizacion experiencial Ma2E4. La primera fotografia muestra el vocabulario performa-
tivo y la segunda es un ejemplo de cémo analiza y representa los datos recabados. Reproducida de [7].

FASE 3: Definicidn de usuario y prenda a disefar

Definicién del usuario. Siguiendo con la etapa con-
ceptual, se procede a identificar al usuario final a partir
de lo sugerido por Gill [51. El primer paso es definir las
caracteristicas que debe tener el usuario. Ademas, se de-
ben tener en cuenta algunos requerimientos, como la
demanda del cuerpo, demanda de la actividad, que el
producto sea adecuado para el propdsito y finalmente
consideraciones estéticas y funcionales. Una vez se pre-
cisan estas caracteristicas, se contrastan con perfiles de
consumidor ya determinados, como los propuestos por
Bell [21],

Definir la prenda a disefar. Se concretan las siguien-
tes necesidades para la prenda: disefio atemporal, dise-
no para la durabilidad del producto, disenio para facil
mantenimiento y reparacion, disefio para el facil desen-
samble. En busca de dar respuesta a estas necesidades,
se propone realizar una entrevista a expertos para reali-
zar un benchmarking y establecer conceptos de posibles
prendas a confeccionar. Posteriormente, aplicar una
matriz Pugh para seleccionar el concepto que mejor se
adapte a los requerimientos anteriormente establecidos
a partir de las encuestas y en las entrevistas a expertos.
Lo anterior se ve resumido en la Figura 11.

Identificacion del

- usuario final
Definicion
de usuario Perfil de

consumidor

Evaluar:
« Entrevistaa

« Atemporal
« Disefio para la

durabilidad del expertos Bocetos.

- y producto o Benchmarking Seleccion
De?ml‘n il « Disefio de fécil |—1 | del concepto:
a disenar L X

mantenimiento y matriz de
reparacion Pugh

« Diseo para el facil
desensamble

Figura 11. Definicion de usuario y prenda a disefiar.
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FASE 4

A partir de la fase 4, se empieza a trabajar sobre el mo-
delo de procesos representativos para el desarrollo ac-
tual de prendas de vestir (Figura 12), haciendo uso del
enfoque hecho a la medida (bespoke) [>]. En esta fase se
trabajara con la parte de medicién y construccion del

patronaje.
Listo para usar Personalizacién en | | Hecho a la medida
(RTW) masa (bespoke)
| Medir la poblacion | | Tomar medidas

.

Crear patréon o
seleccionar block
existente

Construir el block
individual

El consumidor
elige el diseno

.

| Crear muestra |

Seleccionar block .
S & de tamafio mas Ajustar la prenda
totipo
Adecuar al modelo cercano pro
de ajuste
representativo
Ajustar el block al .
S = : Ajustes al
consumidor AU,
Aprobar patrones individual p P
de ajuste y rango
de tamarios
J\/L Abpr dar 'las Aprobar el ajuste
Ajuste final y consideraciones final
enmiendas del ajuste

s Sam S

| Hacer la prenda final y proporcionarla al consumidor/cliente

Figura 12. Procesos representativos para el desarrollo actual de
prendas de vestir. Traducida de [5].

Tomar medidas y crear el patronaje de la prenda. Se
toman las medidas del cliente con ayuda de una cinta
métrica y a partir de ellas se genera el patronaje de la
prenda. Se aconseja utilizar la herramienta computacio-
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nal Marvellous Designer, que permite trabajar con tex-
tiles de forma realista, realizar los patrones para confec-
cionar productos, importar texturas y finalmente unirla
para generar un modelo 3D del producto.

FASE 5: Desarrollo

Prototipado. Se imprimen segmentos del textil de
acuerdo a la capacidad de la impresora, luego se unen
de acuerdo al patronaje de la prenda establecida.

Validacion del prototipo. Continuando con el enfoque
Hecho a la medida, se realiza una validacidn del proto-
tipo (Figura 13) para ajustarlo mejor a las necesidades
y gustos del usuario, asi como para conocer aspectos
técnicos como durabilidad técnica y huella ecoldgica,
estimado de cuanto material se recupera por prenda.

« Evaluacion del confort
de acuerdo ala

Duracién . .
" percepcion del usuario
—>{ estetica y > <z fri
. « Evaluacion de la estética
funcional L
y la funcién de acuerdo
al usuario
Realizar la extrusion de
botellas PET trituradas en
Recuperacion el laboratorio CAPA. Se

v

estimara la cantidad del
material que se pueda
recuperar

de material

Validacion del
prototipo

Matriz de evaluacién.

Durabilidad
. Compara con otros
| técnica y huella |—»| .
L materiales
ecologica

Entrevistas a expertos

Figura 13. Validacién del prototipo.

Ajustes al prototipo y aprobacion del prototipo fi-
nal. La validacién y evaluacion del primer prototipo
permite realizar mejoras para el producto final. En esta
etapa, el equipo de disefio tendra que tomar decisiones
para implementar dichas mejoras y asi aprobar el mo-
delo final.

Confeccionar la prenda final y proveer al consumi-
dor. En este punto, la prenda ya estara lista para ser
entregada al usuario. Sin embargo, no solo se trata de
proveer un producto sino también de ofrecer un servi-
cio con el fin de aumentar la esperanza de vida de dicho
elemento. Estas estrategias de servicios pueden ser ser-
vicio de reparacion y disposicion de material.
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IV. CONCLUSIONES

La recuperacion de residuos plasticos cada vez toma
mayor importancia, pues los niveles de contaminacién
por estos elementos han tenido un incremento conside-
rable en las ultimas décadas. Por tanto, opciones como
la de fabricar productos con alto valor ecoldgico a par-
tir de residuos plasticos son viables y econémicamente
eficientes.

Un producto debe ser disefiado pensando en todas sus
fases de ciclo de vida, puesto que se puede reducir el
uso de materia prima, se pueden identificar técnicas de
manufactura mas eficientes y mejorar funcionalidad del
mismo. Asimismo, se puede aumentar la probabilidad
de que sea reusado, reparado o reciclado en un futuro.

Conocer el material, su comportamiento y cémo el
usuario lo percibe permite disefiar adecuadamente y to-
mar decisiones acertadas respecto a la experiencia que
se desea transmitir a través del material. En este sentido,
el valor emocional posibilita que el producto tenga una
esperanza de vida mds amplia.

De acuerdo a lo anterior, la implementacion de la tecno-
logia FDM para le creacion de prendas posibilita el uso
de un solo material para la creacion del textil y de las
uniones. También, al ser una tecnologia en crecimiento
que ofrece la fabricacion de elementos personalizados,
genera expectativa y fascinacion en el usuario. Ademas,
permite disminuir el consumo de material puesto que
los desechos son minimos. Aun asi, estos desechos exi-
guos se pueden disponer de forma correcta para gene-
rar nuevos filamentos.
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