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Resumen

Ante la necesidad de tener acceso a materialemldigiutilizados en las materias que se impartefaen
Universidad Autonoma de Ciudad Juarez, se plasde® solucidén un repositorio de objetos de apreeliz
analizar y seleccionar una base de datos que pelanitrganizacién, almacenamiento y administradiela
informacion. Este documento presenta un analiggayuacion de las caracteristicas principales sibdases

de datos relacionales, orientadas a objetos y luhes
las necesidades del repositorio.

éatos en XML para determinar cual se adaptarnaej
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Introduccién

Los objetos de aprendizaje (OA) son
estrategia que varias universidades
cuentan con la infraestructura y recurg
necesarios estan implementando hoy en
Una actividad natural en el campo de
OA estd siendo el concentrarlos
recopilarlos en contenedores que
organicen y los mantengan disponibles p
diferentes usos de manera que s
facilmente accesador y reutilizados. Es
contenedores se conocen como Repositg

de Objetos de Aprendizaje (ROA).

Actualmente se estan formando
needes de colaboracion entre las diferentes
JuEFganizaciones que cuentan con ROA para
bague  estos se intercomuniquen con la
dfamalidad de ampliar el alcance a los OA 'y
osu reutilizacion, ésto de forma ubicua, es
alecir, que quien busque la informacién o
osontenidos educativos no se preocupe por la
afaente o ubicacion fisica del objeto.

Pan Los repositorios estan conformados

tgsor grandes volumenes de datos que estan
ries constante cambio, no tienen alguna
estructura definida, es por esto que los datos

y la informacion que es guardada en ellos
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no se puede almacenar como una bas¢ dkos. La flexibilidad en las estructuras de
datos convencional, ya que la informaciodatos permite que los datos que son
gue se maneja es volatil (Guadalupe, 2000aimacenados de manera logica en grupos de
Los datos que conforman yndatos similares, puedan ser relacionados
repositorio pueden estar presentados ya|smatre si segun sea necesario, de una mejor
en documentos de texto o en imagenes,| los®nera que si se manejara una estructura
cuales son localizados por los usuarios psencilla. La flexibilidad en el acceso de a las
medio de su descripcion. partes de las bases de datos permite a la

base de datos proporcionar el dato exacto

Analisis de las Bases _ _ 3
gue el usuario requiera en el formato mas

Después de estudiar los modelos de basf&ropiado para ser mostrado. (Keller W. y

de datos y las bases de datos relacionalgﬁjldewey‘]_ 2001).

orientadas a objetos y bases de datos de Las bases de datos relacionales

XML se presenta a continuacion Ig§imitan |a replicacion de los datos al

caracteristicas principales de cada una dg,acenar toda la informacion perteneciente

elias para identificar cual es la MBJ un elemento en particular en un mismo

conveniente para la propuesta de repositbiiQya, y después vincular esta coleccién de

de objetos de aprendizaje. informacién con objetos relacionados a la

Una vez realizado el analis|Spisma  no hay necesidad de guardar los

comparando las caracteristicas generales gl& < 4ol elemento original en diferentes

los diferentes modelos de bases de basesu}&ares.

identificaron caracteristicas comunes y|se Al guardar los datos relacionados

obtuvo la informacidn necesaria P51 un objeto en un lugar simple, hay mas

realizar una comparacion entre los mOdEkiﬁobabilidad de que los datos puedan ser

de bases de datos. almacenados o utilizados de manera

incompleta o incorrecta. En las bases de
B datos relacionales es mas facil manejar la
Comparacion entre las Bases de Datos | _ _ ]
inconsistencia de los datos. (Business

on
. o Collaborator, 2003)
apropiadas para las aplicaciones que

Las bases de datos relacionales

U)

_ o Los usuarios de los datos
requieren flexibilidad en sus estructuras |de

almacenados en las bases de datos
datos y para acceder a partes de la base de
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relacionales no tienen por qué preocupa
por la estructura de los datos, esto perrn
al disefiador de la base de datos optimizg
almacenamiento de los datos mientras
presentados al usuario en un formato
ellos necesiten. Se puede acceder
informacion especifica de varias tablas y
esta manera generar una nueva, lo cual
presentado ante el usuario sin que este
como y dbénde esta almacenada
informacion (Business Collaborator, 2003
No es necesaria la experiencia p
gue un usuario pueda obtener informac
de una base de datos, de la misma mar
diferentes componentes de los datos pusg
recibir mantenimiento por diferente
personas, asi, la actualizacion de los ds
puede ser realizada por mas de una pers
sin afectar la estructura de los datos. |
base de datos relacional bien disef

puede proporcionar el almacenamie
adecuado de los datos y recuperacion d
informacion durante largos periodos
tiempo. (Business Collaborator, 2003)
Las bases de datos
constan de buena seguridad, una basgq
datos relacional soporta los permisos
acceso, lo cual le permite al administrag
de

implementacion asi como permisos para

la base de datos permisos

accesos a la informacion que existe en

régblas de la base de datos. Una base de
nitatos relacional maneja el concepto de

Ireduarios y derechos de usuario, lo cual

saabre con las necesidades de seguridad. Las
Juelaciones son asociadas con los privilegios.

(@ak M., 2008).

de

srédblematicas de

Segun Yao-Wen Tu, una de las
las bases de datos
sephacionales, es la falta de capacidad para
psaanejar aplicaciones gréficas, las cuales
.envuelvan

imagenes, o tipos de datos

praspeciales, asi como aplicaciones que
amanejen datos complejos interrelacionados
effy Y., 2003).

den Dentro de las bases de datos

rsorientadas a objetos existen ciertos aspectos
htqee la  hacen una opcion viable de

ondlizacion durante la eleccion de un tipo de

Jrimses de datos, uno de ellos es que el
hdksefador puede especificar la estructura de
ntws objetos de la base de datos, asi como las
edperaciones que se le pueden aplicar a
esto la

delichos objetos, implica que

manipulaciéon de los datos dentro de los

relacionalesbjetos se pueda realizar de una manera

 @pida y sencilla. (Metz et al., 2004)
de

jaesaltar dentro de este tipo de base de datos

Otro aspecto que es muy importante

des la flexibilidad y el soporte para el manejo
lake datos complejos (Bichindaritz., 2005).

|&stas dos caracteristicas pueden
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proporcionar la oportunidad de afiadir ynae encuentran agrupados en un mismo lugar

subclase sin tener que volver estructura
base de datos cuando se tengan que |
modificaciones en el disefio de la base
datos. Mediante la herencia, dicha subcl
recibira los atributos de la clase maestra
dentro de esa subclase se podran dec
nuevos atributos asi como métod
adicionales que cubran con las necesida
de
estructura de toda la base de datos. (Ber|
et al.,2002).

El manejo de los datos complej

los cambios realizados sin afectar

dentro de las bases de datos orientadg
objetos es de manera rapida y dindmica
proporcionar la capacidad de manejar da
tanto alfanuméricos como datos en form
de voz o sonido, asi como dibujos
diagramas, lo cual representa una ven
dentro de su utilizacién, esto se debe a
dentro de la estructura de las bases de g
se da mediante referencias o apuntad
entre los objetos para comunicarse de
forma mas eficiente.

El manejo de apuntadores para
comunicacion entre objeto genera que
bases de datos orientadas a objetos p

mas rapido de un objeto a otro, reducier

en gran medida la recuperacion de los datos

relacionados entre si, ya que todos los dj
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r (Benitezet al.,2002).

acer [Es necesario mencionar ciertos

a@espectos negativos de este tipo de bases de
pslatos ya que al ser una tecnologia de
|, gciente aplicacion aun se trabaja en la
El

oaspecto en el que se tiene que hacer

acarreccion de esos detalles. primer
iJd@encion es que al ser una tecnologia nueva,
laresenta un grado de inmadurez dentro del
iteercado, esto viene a presentar diversos
fallos en el momento de la implementacion
pglentro de un sistema, asi como falta de
hca@mpatibilidad entre un sistema de manejo
, @& batos orientado a objetos y otro.
De

ht@presenta una baja presencia dentro del

itos igual forma esta inmadurez
anercado. Otro aspecto importante que se
lajkebe de ver dentro de estas bases de datos
ges la falta de estdndares dentro del
atlesarrollo de bases de datos orientadas a
brekjetos, aunque este punto ya es visto por el
Ligaupo manejador de objetos (OMG), una
organizacion internacional de proveedores
lde sistemas de informacion y usuarios, la
lasial estd dedicada a impulsar estandares
AgEna de
\drientados a objetos. (Benitetzal.,2002).
Al
htternologia es necesaria la aceptacion de que

dicha

la realizacion aplicaciones

ser establecida una nueva

tecnologia desarrollara  ciertos
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problemas, lo cual eventualmente se es
solucionando, y ya después de esto, se
adquiriendo todos los beneficios que
esperan de este tipo de bases de datos.
Si

documentos de XML para manejar, |

se cuenta con grandes grupos

bases de datos de XML tienen algur
ventajas reales que pueden hacer que V,
la pena evaluar la gama de productos
existen en la actualidad dentro de las bg
de datos de XML.

Dentro del documento Managin
XML data: native XML databases, Ellig
Rusty Harold (Harold, 2005) mencior
algunos beneficios de la utilizacion de
bases de datos nativas de XML, los cug
son importantes ya que se realiza el ana
con respecto los otros tipos de bases
datos.

Una de las ventajas mas importan
Yy que muy comunmente es pasada por 3
de las bases de datos nativas de XML es
contenido de

mantiene todo el

documento en una busqueda facil, en

ldpase de datos de XML es realizar una
irdonsulta.

se Hoy en dia mucha informacion
critica es guardada en documentos de
ddicrosoft Word y en hojas de célculo de
p&xcel, la mayoria de esa informacion puede
\aser almacenada en forma centralizada, en un
algpositorio de bases de datos de apoyo. Al
Jadmacenar esta informacion

en un

|Isepositorio, hace posible encontrar la
informacion cuando se necesite, también,
gpor este medio, se habilita la posibilidad de
tmanejar respaldos y sistemas redundantes.
a&sto puede beneficiar a las compafiias
asvitando la pérdida de proyectos al ser
\d®rrados por error.
isis Una ventaja relacionada con el
démacenamiento de los datos en una base de
datos de XML es que al ser almacenados en
fesstas, un mismo contenido puede ser visto
e diferentes formas, esto de acuerdo a las
gonecesidades del usuario. Si bien no es una
Ircaracteristica particular de las bases de

wratos de XML, dentro de este tipo de base

lugar facil de administrar. No es necesdride datos se tiene la ventaja que el resultado

preocuparse por los grupos de nombres

archivos, o por la estructura de |

fieal de una consulta de XML genera un

pslocumento particular, a diferencia de otros

directorios, ya que todo se encuentra e lpos de bases de datos que tienen que

base de datos. Todo lo que se tiene

hacer para extraer la informacion de U
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La principal ventaja dentro de I
bases de datos de XML es el desempé
Las consultas desarrolladas sobre una |
de datos nativa de XML bien disefiadg
bien implementada, son mas rapidas que
consultas hechas sobre otros tipos de |
de datos. Una de las razones para que
consultas sean desarrolladas con rapide
que la base de datos puede real
cualquier método de indexacién para g
trabaje de una manera mas rapida.

Asi por ejemplo, puede manten
una tabla que contenga todos los valores
identificacion en un documento, y de e
manera puede saltar directamente
elemento con el nidmero de identificaci
especifico, en vez de tener que buscar
cada parte del documento hasta encontra
como es el caso de algunas herramie
para manejo de XML. Otro punto por
cual las bases de datos de XML tienen
buen desempefio es debido a que este
de base de dato pre-analiza cada docum
cuando va a ser almacenado, de ¢
manera, no necesita revisar cada docum
cuando se realiza una consulta, o crear
modelo de objetos que represente
documento a consultarse.

Las bases de datos de XML tienen
capacidad de manejar grandes documer

esto es debido a que este tipo de basq
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isdatos contiene una caracteristica de respaldo
pfile documentos, algunas herramientas de
paskIL realizan respaldos de un documentos
yna vez que este llega a un tamafio
laspecifico, esto hace que la base de datos
pasabaje de una forma normal, y no afecta en
Elgendimiento.
Cabe

zaspecifica de las bases de datos nativas de

7 es mencionar una ventaja
Uu¥ML, esta es, que se tiene la capacidad de
recuperar el documento original, caracter
epor caracter, cuando este sea requerido. Los
5 deal es una caracteristica importante en
staegocios donde es necesario reproducir el
documento original.
N Al igual que los otros tipos de bases
de datos mencionados, las bases de datos
artte XML tienen ciertas desventajas, entre las
ntgae sobresalen las siguientes:
el Debido a que las bases de datos de
UKML son un tipo de base de datos muy
tipeevo, no se cuenta con mucha experiencia
euentro del ramo, por lo cual muchos de los
pstestemas son experimentales o limitados.
ento . Ya que es una tecnologia nueva, el
lenguaje que se utiliza dentro de este tipo de

blase de datos no es muy sencillo de

aprender, por lo cual muchos de los
ldesarrolladores de sistemas toman la
tasiciativa de utilizar un lenguaje ya

e cnocido, como lo es SQL. (Aerts, 2003)
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De acuerdo a las caracteristicas (

se mostraron de cada una de las base

jue El propdsito que tiene la utilizacion

s diielos metadatos es el facilitar y mejorar la

datos estudiadas, se hizo necesario analizacuperacion de la informacion. Un objeto

cada una de estas bases de datos en rel
con el tipo de documentos que se iba
utilizar dentro del repositorio de objetos

aprendizaje.

Repositorios y objetos de aprendizaje

Fue de gran importancia durante el estu

dirigir la investigacion en relacion a Iq

repositorios de objetos de aprendizaje,
gue es en este entorno donde sera apli
la base de datos seleccionada acorde a
estudio.

Los objetos de aprendizaje q

fueron de interés dentro esta investigag

son aquellos relacionados con el a

educativa. Como se

anteriormente un objeto de aprendizaje,

presenta primordialmente de manera digJ

contando con la caracteristica de que p
ser utilizado cuantas veces sea neces
para los usuarios, sin que pierda la razor
su creacion. De igual forma, dentro de
objetos de aprendizaje existe un elemg

de primordial importancia, el cual se utili

para describir el esquema que va a utilizg

objeto de aprendizaje una vez que
disefado, este elemento es conocido cq

metadato.
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ndén aprendizaje esta formado por un
N abnjunto de esquemas de metadatos, los
deuales son creados para describir, de una
de

informacion, para que, de esta manera,

manera  estandarizada, objetos
puedan ser utilizados por diferentes usuarios
y aplicaciones. El esquema proporciona un
dmodelo de

Srepresentada los objetos de informacion

estructural como esta

Yfentro del documento (Taxonomy guide,
3 fecha)).

este | os esquemas de metadatos son
necesarios dentro de los objetos de
J‘f‘;\prendizaje, ya que sin ellos se convertirian
iééh documentos planos, de los cuales seria
€Hficil 1a basqueda de informacion. Es por

[%sto gue ambos se conforman por una

Wracteristica similar, el uso del lenguaje de

"’*ML para su aplicacion.

ede

De acuerdo al estandar de metadatos
agﬂ objetos de aprendizaje escrito por el
ﬂ%titute of Electrical
OEngineers (IEEE), se define el uso de XML

"Bmo lenguaje estandar para la creacion de

and Electronic

!aesquemas de metadatos de objetos de
rﬁl)rendizaje, a su vez estos metadatos deben
% estar almacenados en un solo archivo,

"B8te archivo debe ser adjuntado a los objetos
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de aprendizaje, o debe de encontrg
disponible con el propésito de localizar
recuperar los objetos de aprendiz
(Downes, 2003).

De esta manera XML forma par
fundamental dentro de los repositorios
objetos de aprendizaje, ya que es la b
para la creacion de los mismos. Es por ¢
aspecto que se debid detallar acerca
I

bases de datos relacionales asi como

almacenamiento de XML dentro de

bases de datos orientadas a objetos. C
mencionar que las bases de datos nativa
XML no fueron estudiadas en este aspe
ya que, de acuerdo a sus caracteristi
proporcionan el ambiente idéneo para
almacenamiento de XML, sin embargo f
necesaria su comparacion con respecto g
otros tipos de bases de datos estudiados
asi determinar cuél debia ser aplicada de

del repositorio de objetos de aprendizaje.

Almacenamiento de XML en bases de

datos relacionales

En la actualidad
relacionales tienen la capacidad
almacenar documentos en lenguaje

XML, esto es debido a que se han i
creando extensiones de los programas
dig

almacenamiento. Este almacenamiento

existentes para poder soportar

redgunas ventajas, las cuales hacen viable su
witilizacion dentro de un repositorio de
hjebjetos de aprendizaje.

Una ventaja dentro de las bases de
ledatos relacionales es que esta tecnologia
deuenta con muchos afos de experiencia,
assto hace que sea una tecnologia confiable
pqfele los sistemas que existen en la actualidad
dsan sistemas solidos y maduros.

AS Otra de las ventajas importantes de
las bases de datos relacionales en relacion
Caton el lenguaje de XML es la posibilidad de
S qlee y

cteadicionales, y ser

datos semi-estructurados

puedan coexistir
cadilizados por multiples aplicaciones, ya que
@l ser almacenados los documentos en una
uéabla relacional, es mas facil procesar
. [mensultas complejas dentro de las bases de
pdedos y con mas rapidez. (Jinghao, 2004)
ntro De igual forma, las bases de datos
relacionales tienen algunas desventajas con
respecto al almacenamiento de documentos
de XML, estas desventajas pueden dificultar

de manera amplia el almacenamiento y

las bases de datosanejo de dichos datos.

de

delas bases de datos relacionales es que, para

La principal desventaja con respecto

dpoder almacenar un documento de XML en
géchas bases de datos, es necesario convertir
hel documento a un esquema relacional, esto

raeiere decir, que cada documento tiene que
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ser dividido en discretos componentes, p

después ser almacenado en cada uno d

campos de las tablas de una base de d

Si este procedimiento no se maneja ¢

cuidado, se pueden generar problemas

integridad en los datos (Schaffner, 2003).

A su vez al momento de extraer

documento de XML de la base de da

relacional, tiene que re-ensamblarse

componentes que fueron divididos, y de €

manera poder obtener de nuevo

documento con anterioridad almacenado

cual resulta un procedimiento complejo

que dentro de un documento de XN

pueden repetirse los elementos.

Almacenamiento de XML en bases ded

datos orientadas a objetos

El Internet ofrece un medio para transpor

objetos de una aplicacion a otra aplicaci

sin embargo, los datos deben ser guardg

en un almacén de datos, recuperados

una aplicacién , manipulados en el domi

de la aplicacion, transportados dentro dg

Internet por otra aplicacion, extraid
dentro de la aplicacion, manipulados
nuevo, y después guardados en un almac

Los datos pueden ser tambi
procesados y/o modificados en algur
otras partes dentro de este proceso,

consecuencia, los datos tienen que

ateansformados en diferentes formatos dentro
b des algunas de estas estaciones. Los
pt@lgnacenes suelen ser bases de datos
carelacionales, esto debido a que, como se
deenciono con anterioridad, es la base de
datos mas comercial actualmente.

iy} Debido a que las bases de datos
lo®lacionales almacenan los datos en tablas
Igdanas, no son consideradas las adecuadas
stmara la manipulacion de dichos datos. Ya
@ue los datos por si mismos pueden ser
Expresados en una forma de estructura
yaompleja. En el lenguaje orientado a objetos
ila manipulacién es mucho mas eficiente,
expresando los datos como objetos con
diversas caracteristicas, las cuales fueron
b mencionadas anteriormente dentro de este
documento, para mantener las relaciones
tantre objetos. Cuando los datos dentro de un
DiymMbiente orientado a objetos persisten en un
\dosmato de tablas planas, las relaciones
gerarquicas entre los objetos no se
nioonservan, haciendo que la recuperacion y
2 l[a persistencia de los datos sea una tarea
beompleja (XML news desk, 2000).

de Las bases de datos orientadas a

éobjetos son una buena opcion para
emanipular los datos ya que estas los
\a@macenan en forma de  objetos,

emanteniendo la relacion entre los objetos.

sena base de datos orientada a objetos
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trabaja bajo la suposicion de que las b3
de datos deben almacenar los objetos
sean copiados directamente de los objg
que fueron definidos en el lenguaje
programacion usado para escribir
aplicacion. Estos sistemas estan basado
un modelo de objetos que mantenga
relacion jerarquica entre los objetg
dejando el tipo de dato y ofreciendo u
traduccion de los objetos para que pue
ser guardados en la base de datos (X
news desk 2000).

De igual forma que las bases
las bases de d:

datos relacionales,

orientadas a objetos cuentan con pocos 4§

sde XML, por consiguiente, no se cuenta con

gleemadurez necesaria para el manejo de los
ptdecumentos en este lenguaje, esto también
dba hecho que existan pocos sistemas que
lancluyan el lenguaje de XML para el

sreanejo y almacenamiento de los datos.
[@inghao, 2004)

S, Después de haber realizado la

naomparacion de las caracteristicas los 3

Haipos de bases de datos a estudiarse, asi
Miomo la forma en que estas bases de datos
almacenan informacion en
XML, se

htosmparacion

lenguaje de
representa en la tabla 1 una
caracteristicas

entre las

fmilares en las bases de datos.

de experiencia en la aplicacion del lengu

e

Tabla 1. Comparacion de las Bases de datos

Bases de dato

Bases de datos
orientadas a
objetos

Bases de datos

s relacionales nativas de XML

ALMACENAMIENTO

Almacenamiento de datos alfanuméricos

X

X X

Almacenamiento de datos complejos

X X

(Utilizando h

Almacenamiento de datos de XML

disefiadas para su
almacenamiento)

erramientas

X X

Tipo de almacenamiento

Tablas

Objetos Documentos

RENDIMIENTO

Consistencia a sobrecarga

X X

Consistencia en concurrencia

X

X X

Velocidad de procesamiento de consultas Lenta a consu

Itas complejas Réapido

SEGURIDAD

Autenticacién

Autorizacion

x

x
x

Confidencialidad

x

ADMINISTRACION

Extensibilidad

Interoperabilidad

Compatibilidad

Escalabilidad

Simplicidad

X [X XX [X
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Conclusion

Los repositorios de objetos de aprendizaj

11

han sido resaltados como una alternativ|

D

ante la problematica de que Ia
informacién contenida en los objetos de
aprendizaje es cambiante, pretendiend

crear objetos de aprendizaje, mediante j:]
lenguaje estandar. Dicho lenguaje se hg
definido como el lenguaje de XML. Las
bases de datos relacionales son una
opcion cuando se pretende almacengr
datos alfanumeéricos, éste tipo de base de
datos de igual manera pueden almacen
XML, sin embargo, se tiene que seguir ur]
procedimiento un tanto complicado, estg

puede resultar en dificultades al moment

o

—_—

de intentar recuperar el documento, ag
como en la lentitud del sistema a la hora
de realizar una consulta.

Tanto las caracteristicas de lag
bases de datos orientadas a objetos como
las caracteristicas de bases de datos ge
XML son dos opciones importantes parg
el almacenamiento de un objeto de
aprendizaje, las bases de datos orientadps
a objetos presentan un disefio que se
hace ideal para el manejo de los objetos
en su formas nativa, de igual forma
permiten el manejo jerarquico, el cual e$

muy importante dentro de la estructura dg

1%

XML, ya que esto define la forma en la
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gue estd compuesto el documento. Es
también importante destacar que las bases
de datos orientadas a objetos cuentan con
una interrelacion en sus datos y datos con
longitud variable, lo cual es un detalle
critico ya que XML maneja varios tipos
de datos vinculados dentro del contenido
de su estructura, sin embargo, la
desventaja principal de este tipo de base
de datos es la posibilidad de generar una
incompatibilidad entre el sistema que
maneje la base de datos y el modelo que
sea utiizado para almacenar el
documento, esto debido a que se presenta
el modelo de datos en un LOO.

De igual forma las bases de datos
de XML al contar con una estructura
netamente nativa de XML, facilita tanto
la consulta como el almacenamiento de
los documentos de XML, no es necesario
la utilizacion de ninguna aplicacion que
interprete el tipo de datos, asi como
también el manejo de los documento en
estas bases de datos se hace de una
manera sencilla, lo que proporciona
rapidez en las consultas. EI modelo de
datos dentro es definido dentro del
documento, por lo cual, al ser el
documento en lenguaje de XML, no crea
conflicto alguno con el sistema que se

vaya a utilizar para el manejo de la base
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de datos. Son sin duda alguna, de acuerdo http://www.buzzle.com/articles/advantages-of-

a los resultados obtenidos de esta
investigacion, las bases de datos de XML
la opcion idonea para utilizarse dentro dej
repositorio de objetos de aprendizaje.
Las bases de datos de XML
proporcionaran al repositorio sencillez er

su almacenamiento de objetos, facilidad

de entendimiento para sus consultas, api

como rapidez para realizar consultas],
recuperar documentos en su totalidad, y

ampliar su capacidad de almacenar

nuevos objetos, todo esto sin la necesidad

de

procedimiento

tener que volver a realizar un

largo 'y complicado,

arriesgando la perdida de la informacién

o la integridad de un documento.
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