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En los afos sesentas Eugene Garfield creo el sisfendentificacion de citas para determinar elacp de
las publicaciones cientificas, siendo el método ljaeperdurado hasta el momento, con algunas vesiant

como el indice H, el indice g, y el CEN3Qjentific

currEncy Tokenslos cuales pueden ser analizados en

diferentes bases de datos como Thomson Reuterirett@io deJournals de Acceso Abierto, Scielo y

Google Scholarentre otros, estos dos Gltimos m

as utilizados parinformacion en espafiol, también se

cuenta con diferentes programas de acceso abiarbogb andlisis estadistico, asi como la presemteme

resultados por medio de mapas.
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La International Encyclopedia of the

Social & Behavioral Sciences define a la
cienciometria como @studio de los
aspectos cuantitativos de la comunicacior
cientifica, las practicas de investigacion y
desarrollo, asi como las politicas de cieng
y tecnologiaEsta disciplina esté orientada
medir el avance e impacto de la ciencia e
diferentes medios, para lo cual cuenta co
diversas clases de herramientas, como s¢
indicadores, programas, bases de datos
analisis estadistico.

De acuerdo a Chaviano (2004), |

indicadores cienciométricos permiten

caducidad de algunos campos cientificos

identificar el avance de la ciencia,

cambio cronoldgico de la produccion,

! Estudiante del Doctorado en Investigacion. El Coleg
Chihuahua.

ia

de

colaboracion entre los investigadores, el

productividad los autores, la

impacto de las publicaciones y el andlisis y
] la evolucion de las fuentes difusoras de los
igrabajos Por lo que logran producir una
de

Ninvestigadores, asi como tener una idea

@proximacion  al  quehacer los

" concreta sobre la repercusion de sus
mtrabajos, tanto en la comunidad cientifica
como en la sociedad en general.

DS

Analisis de Citas

Una manera de identificar el impacto de una
8|ublicacién es por medio de las citas
a(Szymanski et al, 2011). Es decir, cuantos
investigadores consideran o han leido un
trabajo para incorporarlo en una obra
propia. Desde Garfield

que Eugene

2 Prof. Inv. Universidad Auténoma de Ciudad Juarez.
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desarrollé este instrumento e incorporo

su base de datos, y lo dio a conocer

medio cientifico, en elournal Sciencen el
2007),

constituido en el elemento mas utiliza

aflo de 1955 (Bensman, se
para determinar el impacto de un artic
cientifico, o de wun autor,

institucion en el quehacer de la ciencia.

Pero, ¢cémo se identifican las cit

en un articulo? Para empezar, se pu

recuperar la cantidad de citas que se

tenido dentro de una base de datos, sig

la mas utilizada hasta el momento la

Thomson Reuter, la cual, cabe mencior

fue desarrollada por Eugene Garfie
llamandola en ese momentoWeéb of

Sciencé Esta base de datos y este proc

einvestigador o a una institucion por el mero
bhecho de contabilizar sus citas. Existen
varios factores que pueden influir en la
hatorgacion de citas, como son: las auto-
daitas, citas entre colegas, la aparicion de

Jl@arias formas de escribir el nombre de una

o de umasola persona y, en algunos casos, las citas

fantasmas (Garcia-Pérez, 2011).
as En el caso de las auto-citas, se
edebate que tanto peso otorgarle, y esto
hadepende del enfoque del andlisis, ya que si
neboque se quiere conocer es el impacto que
dieene ese trabajo en el medio cientifico, se le
anforga un valor de cero, debido a que no es
dotro investigador el que esta conociendo el

trabajo (Szymanski, op.cit.).

BS0O En el caso de citas frecuentes entre

de identificacion de citas es altamenteolegas, estas se contabilizan en un analisis

utiizado hasta el dia de hoy, aun
investigaciones de instituciones de pail
cuyo idioma no es el inglés (Annibaldi et
2010; Sooryamoorthy, 2011). Sin embarg
actualmente existen otras bases de datog
también pueden ser utilizadas y (¢
identifican las citas que se tienen dentro
ellas, como es elGoogle Scholar que
también rastrea las citas que son realiz3
sobre los documentos identifi
(Repanovici, 2011).

Pero no es tan sencillo otorgar

que

lugar o un distintivo a un trabajo, a |
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ede citas sencillo, mientras que otros
s@sdicadores como ekCientific currEncy
hlToken (CENT), lo considera como medio

J@unto, debido a que no es una divulgacién

qmdre todo el medio cientifico, sino
usolamente entre colegas (Szymanski
dmp.cit.).

Por otro lado, dependiendo de la
deeyista, puede escribir un mismo nombre de
califerentes maneras, como utilizando solo las
iniciales de los nombres, o el primer
imombre completo y los demas con iniciales,

Iru omitiendo algun nombre, en el caso de
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nombres latinos, es mas frecuente ¢
confusion, ya que en muchas revistas g
colocan un apellido, o los dos, o los d
unidos por un guion, lo que puede confun
en el momento de identificar a un au
(Garcia-Pérez op.cit.).

Mientras que las citas fantasmd
suelen darse un poco mas frecuente en

documentos que no son en ingles, y

cuando aparece que un autor cita a qtro,

pero no es asi, indica Garcia-Pérez.

Con el fin de mejorar I3
identificacion de la calidad y el impacto (
la investigacion cientifica se hg

desarrollado diferentes indicadores a p4
del analisis de las citas.
Indicadores derivados del analisis dg
citas

Entre los indicadores mas destacados
encuentran el indice H, que fue desarrollg
2005 por Hirsch.
basicamente para identificar el impacto

en el Estd hec
las publicaciones de un autor, (Arancebi
Carbajal, 2008). Consiste en un anali
cualitativo del desarrollo de un cientifico
lo largo de su carrera como investigad
(Glanze y Persson, 2005), asi comg
estatus alcanzado a nivel internacional
las publicaciones (Braun et al, 2005).

forma de calcular el indice H es ordenar

stema manera descendente cada uno de los
otmabajos de un autor, de acuerdo a las citas
oeecibidas, lo que otorga un numero por el
dorden recibido y a este namero se le
odenomina el indice H (Hirsch, 2005).
Algunas de las ventajas del indice H,
dncluyen (Rousseau, 2008):
los « Es matematicamente sencillo

es

Es un mejor indice que el namero
total de publicaciones

Incentiva a desarrollar un trabajo de
mayor calidad

Puede ser aplicado a cualquier nivel

n de agregacion

rir Combina dos tipos de actividades,
que son el impacto de las citas y las
publicaciones
Mientras que en el indicg, se
determina de un conjunto de articulos
gfasificados en un orden decreciente de
A% uerdo a las citas obtenidas (Harzing and
Qan der Wal, 2008).
de  por otro lado, el CENT (sCientific
A JurrEncy Tokens), es utilizado para otorgar
Salor al impacto de las citas, con el fin de
Sbtener el mejor dato de divulgacién que
IQxiste sobre un documento, y por ello a la
8lito-cita no se le otorga valor, al ser la
SHisma persona, considera que no tiene una
LQifusion mayor, lo mismo para las citas

d€onstantes entre dos colegas, ya que no sale
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del mismo circulo el documento y le da

valor menor (Szymanski op.cit).

Bases de datos utilizadas para el analis
del avance de la ciencia

La principal base de datos utilizada es
Thomson Reuter, en donde solo
presentanjournals considerados de alf

impacto y mayormente en inglés. Esta b

de datos fue creada por Eugene Garfield

(Bensman, 2008), sin embargo si se de
realizar un analisis de publicaciones en g
idioma, no es posible utilizar esta base
datos. También se precisa tener
suscripcién institucional para que la bag
pueda ser utilizada (Harzing and van (
Wal op.cit.).

Otra base de datos que ha s
utilizada es la Scopus, basada en
publicaciones de Elseiver, que tambi
cuenta con un gran numero
publicaciones, mayormente en inglés, y
de alto impacto, aungue cuenta con 21%
su documentacion total en otro idion
diferente al inglés (Gagolewski, 2011).

También existen bases de datos p
analizar informacion de acceso abier
como es el Directorio delournals de
Acceso Abierto (DOAJ por sus siglas

inglés) (http://www.doaj.org/). En este sit

ién

LIse pueden encontrar también documentos en
espafiol.

Existen repositorios de documentos
sque pueden ser utilizados para realizar este
tipo de analisis como es el del proyecto

ISHERPA/ROMEO
séhttp://www.sherpa.ac.uk/romeo/) el cual es
pun repositorio de documentos archivados
apor los autores (Miguel et al 2011).

Por otro lado, también se tiene la
sbase de datos Sciel&dientific Electronic
tlabrary Online (http://www.scielo.org/),
dgue contiene informacién de acceso abierto
Iren diferentes idiomas (Packer, 2010). La
iIsmetodologia que utilizan en la recuperaciéon

les

y

Jlale documentos de acceso abierto,
estadisticos
de

permite obtener datos

dbibliométricos del impacto sus
lgmiblicaciones.

Se debe tener presente que para
ddnacer un analisis cienciométrico, no es
ggecesario que sea sobre una de estas bases
die datos, puede ser también sobre otras, o
nancluso sobre documentos locales, como
bases de datos locales o documentos de
aedguna convencion, como de la Academia

td-uropea de Alergia e Inmunologia Clinica,

en donde se analizaron las contribuciones
bmealizadas en sus tres reuniones que llevaron
oa cabo en el periodo del 2001 al 2007

(Scutaru et al 2010).
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También puede ser utilizaddoogle

Scholar para realizar andlisis de

informacion que se encuentra presente
este buscador, en el que se incluy
articulos, libros, presentaciones, asi ¢
documentos en diferentes idiomas distin
al inglés, como el espafiol (Prat, 200
Wal

(Harzing and van der

(Repanovici, 2011).

op.cit.

Otros parametros que pueden sel

identificados en un analisis
cienciométrico
Para un analisis cienciométrico, I

q

3

solamente se puede medir las citas,
también otros elementos dependiendo dg
que se quiera obtener, se pueden h;
analisis de palabras claves, de autores
regiones, palabras en el titulo o revis
(Leydesdorff, 2010).

Un punto también importante pa
evaluar, es la identificacion de redes
trabajo, para ello existen varios métod
como son el andlisis de la red social

P

[e

colaboracion, la identificacion de
coautorias, asi como métodos cualitati
como la observacion, la entrevista y
encuesta (Abbasi et al, en prensa).

Por otro lado, el investigador no

ollmixiste entre el

socioecondmico, y por ello nos menciona

aHeimeriks (2012) que para la identificacion

ele nuevos regimenes de la investigacion es
emecesario identificar la interaccion que

ambiente particular del
asvestigador, la aparicién de nuevos campos
OYJe estudio, asi como el ambiente socio
,econoémico (Heimeriks and Leydesdorft,

2011)

Otro analisis es a través del
SClmago Journal & Country Rank (SJR)
(http://www.scimagojr.com/) que utiliza el
algoritmo de Google PageRank se pueden
noealizar andlisis de citas, del indice H y de
i@ cantidad de publicaciones por paises y/o
> fematicas. Una de sus ventajas es que
hadimina la autocitacion en los datos que
peporciona (Siebelt et al, 2010) y (Falagas
fast al, 2008).

SCIimago emite un reporte anual de
ranstituciones, en donde en el del 2010, se
de 1)

pgroduccion de la publicacién, 2) porcentaje

dpueden encontrar indicadores
dee produccidon realizado con instituciones
\sextranjeras, 3) el radio entre el promedio del
ampacto de una institucion comparado con
@&l promedio mundial del impacto en la
misma area y 4) la publicacién de articulos

sen revistas consideradas de alto impacto

encuentra solo con sus colegas, realizan{®ornmann et al preprint).

proyectos, es importante tener el enfog

jue
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Software disponible para el analisis
cienciomeétrico

Los programas que se han desarrollado
para el analisis estadistico de los resulta
algunos que existen de arquitectura abis
son elPublish or Perish(Harzing and van
der Wal op.cit.), y CITAN por sus siglas ¢
inglés (Analisis de Citas) (Gagolews}
2011).

El softwarePublish or Perish fue
disefiado para poder realizar analisis
citas, asi como de otro tipo, sobre
documentacion d&oogle Scholgrtambién
se puede obtener el indice H, el indicasi
como el numero de citas por docume
(Harzing, 2007).

Tanto Google Scholar como
software Publish or Perish pueden se
utilizados para estudios regionales, y cor
idioma espafol, asi como con informaci
de acceso abierto (Chirroque-Solano
Padilla-Santoyo, 2009), (Efron y Brenng
2011).

Mientras que CITAN realiza analis
estadistico R (http://www.€
project.org/about.html) utilizando la base
datos SciVerse Scopus, asi como obtiene
indices h y g, entre las herramienf
estadisticas que maneja se encuentrat
modelos lineales y no lineales, series

tiempo, clasificacionglusteriny analisis de

microflechas (Gagolewski op.cit.) y se
encuentra disponible a través del repositorio
sda CRAN {The Comprehensive R Archive
lddetwork.
brta

Generacion de mapas del conocimiento
brindependientemente del andlisis que se
(irealice, se obtienen bastantes resultados, los
cuales pueden ser presentados de diferentes
formas, la mayoria en tablas y graficas, pero
dambién existe una forma de presentar estos
leesultados, los cuales son por medio de
mapas geograficos, asi como mapas del
conocimiento, para ello, existen software
ntque han sido disefiado para cumplir con esta
funcién.

| Algunos de los  programas

encontrados son:
el VOSviewer (www.vosviewer.com),

oes diseflado para crear mapas con

wyformacion bibliométrica, en donde puede
términos, documentos,

nanalizar region,

autores, coautores, entre otras cosas,
spresenta la informacion, otorgandole peso
- por medio del radio de cada termino, y
ddiferenciandolos por colores, ademas es de
Ibisre acceso (Waaijer et al 2011).

as Otro software de libre acceso
N ublizado es el Pajek (http://vlado.fmf.uni-
desi/pub/networks/pajek/), en donde se

pueden representar relaciones entre autores,
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temas o palabras clave (Leydesdo
2010b)

Para generar mapas sobre las re
de trabajo sociales se puede utilizar
Visone (http://visone.info) (Leydesdor
op.cit).

Mientras que para obtener mapas
excelencia, utilizando el Google Maps

otras herramientas, el equipo de Bornmg

y Leydesdorff desarrollaron  varig
programas que pueden ser obtenidos dg
el sitio  oficial de Leydesdorf

(htpp://www.leydesdorff.net/mapping_exc
lence/index.htm) (Bornmann et al, 2011)

Conclusiones

Aun cuando la informacion que ¢
considerada de alto impacto es publicad:;
mayoria en inglés, también se gen

informacion en la lengua nativa d
investigador, como es el espafiol, por lo (
un investigador, institucion o region pue
generar publicaciones tanto en inglés c
en espafol, y dependiendo de lo que
desee medir, sera la metodologia a utiliz

Por ejemplo si se requiere identificar

psde

fcuando el idioma natal del autor, institucion

0 regién no sea el ingles.
des Sin embargo, existen otras bases de

@latos en donde se tienen articulos en idioma

[f espafiol, como el Directorio d®urnalsde

Acceso Abierto, asi como la base de datos
d#ge Scielo $cientific Electronic Library
yOnling),

en donde se pueden realizar

ardiferentes analisis cienciométricos en este

sidioma.
Ademas también puede ser utilizado

Google Scholacon el softwaréublish and

elPerish para este tipo de analisis, que como

se mencionod es de acceso libre. Por lo que
actualmente es un poco mas viable hacer
estudios del avance de la ciencia en idioma
pespafiol incluso con programas de acceso
 lilbre, tanto para el analisis estadistico como
p@ara la presentacion de resultados por

eimedio de mapas.

jue Por lo que se puede concluir que

dependiendo del enfoque de la investigacion

je
mpo del objetivo del andlisis cienciométrico

sgle se quiera realizar, dependera las

anerramientas que se utilicen, asi como las

ebases de datos y/o publicaciones

impacto internacional en revistas de altoonsultadas.

impacto, el andlisis se debera de reali

sobre bases de datos que contengan ¢

zar
pstas

ISO

revistas, como Thomson Reuters™, inclu
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