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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo contribuir al establecimiento de un indice de calidad del semen en
ganado ovino (ICSO), que contribuya en la valoracion de sementales usados en programas de reproduccion
asistida. El indice se construy6 con base a un modelo lineal, el cual considero la correlacién de las variables
reproductivas tradicionales en la valoracion del semen y los niveles maximos de las mismas obtenidos en
machos de pelo, ajustados por el aporte de cada variable en el modelo. Se evaluaron 50 sementales a los que se
les colectdé semen mediante la técnica de electro-eyaculacion durante la época reproductiva. Las variables
evaluadas para construir el modelo fueron: motilidad masal (MoM), motilidad progresiva (MoP), concentracién
espermatica (CoE) y porcentaje de espermatozoides totales viables (EsV) obtenidas con el empleo del sistema
computacional CASA. Los resultados obtenidos mostraron que el ICSO fue: ICSO= (MoM/98.51 (0.7563)
+(MoP/90.69) (0.1663) +(CoE/2628) (0.0252) *100. En conclusion, el ICSO es una herramienta Util para la
valoracion del semen fresco de ovinos y presenta una alternativa para la valoracion de sementales de pelo.
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Introduccion
Una de las alternativas que contribuyen en utilizadas para calificar a los sementales y
la eficiencia reproductiva de la ganaderia de esta forma determinar cuéles utilizar y
ovina es la eleccién de sementales por cuadles serdn desechados del proceso
medio del empleo de modelos matemaéticos reproductivo. En la caracterizacion y
que, por un lado, consideren la relacién evaluacion del semen ovino, se emplean
cuantitativa de los parametros diversas variables tales como
reproductivos mas importantes en la concentracion  espermatica, motilidad
valoracion del semen, y por el otro, los masal, motilidad progresiva, porcentaje de
valores de dichos parametros en su espermatozoides vivos, porcentaje de
manifestacion mas elevada a traves del espermatozoides normales y viabilidad de
muestreo considerable de eyaculados. En los mismos. Esta forma de evaluacion en
la valoracion del eyaculado es necesario la mayoria de los casos frecuentemente se
evaluar sus cualidades a través del anlisis enfoca en solo una o dos variables
seminal (Acosta, 2005), el cual genera relacionadas con la fertilidad, tales como
informacion antes de determinar si éste es la motilidad masal y la concentracion
el adecuado para la reproduccién. Las espermatica. Frecuentemente, los
evaluaciones sucesivas del semen son sementales que tienen caracteristicas
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propicias para la reproduccion, son
desechados cuando alguna de éstas
variables no estd dentro del rango
recomendado, provocando la

subutilizacion de animales potencialmente
reproductivos. Mas aun, cuando solo se
considera a la motilidad masal, ya que el

valor dado es una asignacion subjetiva,
que se define a criterio del evaluador. Por
tal motivo, el presente estudio tuvo como
objetivo contribuir en el desarrollo de un
indice de calidad del semen en ganado
ovino en una poblacién de carneros de
pelo.

MATERIAL Y METODOS

Se evaluaron 50 machos ovinos de pelo, de
2 a 5 afios edad, de los cuales se obtuvo un
eyaculado por macho mediante
electroeyaculador (Drew y Amass, 2004).
Las muestras de semen fueron diluidas con
el diluyente comercial AndroMed® a una
tasa de dilucion 1:5 y fueron mantenidas
en bafio maria a 37 °C hasta su valoracion
posterior. Un total de 50 muestras fueron
transportadas al laboratorio de
reproduccion  del  Departamento  de
Ciencias Veterinarias de la UACJ, donde
se procedié a realizar la valoracion de los
parametros con el sistema computacional
CASA (Sperm Vision ®, Version 2002).
El anélisis se realizd sobre alicuotas de
semen de 0.5 pL en laminas Sperm
vision® (20 micras - 4 camaras). Se
evalu6 el porcentaje de motilidad
progresiva (% MoP), motilidad masal (%
MoM), concentracion de espermatozoides
(Millones de espermatozoides/ml) 'y
espermatozoides viables (% EsV). Para el
analisis estadistico, una vez construido el
primer modelo con los niveles méximos
encontrados para cada variable, se llevo a
cabo un analisis de correlacion progresiva
de las variables que intervinieron en el
modelo a fin de estimar su grado de
contribucion y construir el modelo final.
En la determinaciobn de parametros
maximos para las variables de calidad
seminal, se obtuvieron con base al valor
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més alto para cada una de las variables
MoM, MoP, CoE y EsV, para ser
empleadas en la generacion del primer
modelo de indice de calidad de semen
ovino.

Generacion del primer modelo del indice
de calidad de semen ovino. Una vez
obtenidos los parametros maximos de cada
una de las variables se continué con la
generacion del primer modelo.

MoP

MoM
ICS0 = 1/4(MAXM0P )+ (MAX) +
CoE Esv
(MAXCOE) (MAXESV)* 100

Donde: ICSO= indice de calidad de semen
de ovinos; MoM = Porcentaje de motilidad
masal; MoP = Porcentaje de motilidad
progresiva;, CoE = Millones de
espermas/eyaculado; EsV = Porcentaje de
espermatozoides totales viables.

Generacion del segundo modelo del indice
de calidad de semen ovino. Una vez
obtenido el primer modelo se realizé la
correlacion de las variables consideradas,
en donde al segundo modelo se le agreg6
el factor de correlacion de cada una de las
variables:

Afio 13, No 58, Especial No. 1



ICSO
MoM
=(

MAXMoP (Factor de correlacién)

+(MOP)( tor d lacién)
MAX faC Oor ade correlacion

+( Cob )(Ft d lacién)
MAXCOE actor ae correlacion

( Esv
MAXEsV

) (factor de correlacion) * 100

RESULTADOS Y DISCUSION

El primer modelo generado para estimar el
ICSO considerd en los denominadores de
las cuatro variables incluidas los valores
maximos obtenidos de cada eyaculado
(figura 1).

De esta manera, el primer modelo
resultante fue el siguiente:

Donde: 1ICSO= indice de calidad de semen
de ovinos; MoM = porcentaje de motilidad
masal; MoP = porcentaje de motilidad
progresiva;, CoE = millones de
espermas/eyaculado; EsV = porcentaje de
espermatozoides viables. El resultado del
analisis de correlacion progresiva de las
variables consideradas en el modelo
mostrd que la variable MoP proporciona al
modelo el maximo porcentaje de

ICSO = 1/4(50mr) + (52) + (50) contribucién (75.63%), mientras que la
( Esv ) 100 ' ' variable MoM contribuye solo con el
89.78 0.02% en el modelo (tabla 1).
Parametros Maximos
3000 2628.2
2500
2000
1500
1000
500
98.51 90.69 89.78
0 I I I
Motilidad masal Motilidad Concentracion  Espermatozoides
progresiva espermatica totales viables
Figura 1. Parametros maximos de las variables considerados para la
generacién del primer modelo del ICSO.
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Variables

NUmero de R-cuadrado R cuadrado

variables parcial del modelo C(p) F-Valor Pr>F
MP 1 0.7563 0.7563 43.1975 43.44 <.0001
CON 2 0.1663 0.9226 7.5287 27.94  0.0001
MM 3 0.0252 0.9478 3.8126 5.81 0.0329

Tabla 1. Analisis de correlacion progresiva de las variables que intervienen en el modelo lineal del
indice de calidad de semen para ovino (ICSO).

Ajustando el primer modelo por el grado
de contribucion de las variables, el modelo
finalmente quedd definido como:

MoM
98.51

+ ( MoP ) (0.1663)
90.69 '

+ (—COE ) (0.0252) * 100
*
2628/~

ICSO = ( (0.7563)

Clemente et al. (2012) desarrollaron un
indice de calidad en venado cola blanca,
en donde consideraron 5 parametros para
la formulacion del indice. EI modelo final
queddé ICSV=1/5 ((MoM/98) (0.8038) +
(Mol/98) (0.0176) + (CoE/9315) (0.0957)
+ (EsV/98) (0.0827) + (EsN/99) (0.0002))
100. Mediante el analisis de correlacion
progresiva de las variables consideradas en
el modelo dichos autores mostraron que la
variable MoM proporcion6 al modelo el
maximo porcentaje de contribucion
(80.38%), mientras que en el presente
estudio la variable que mostré6 un alto
porcentaje de contribucion fue MoP
(75.63%). Con base en los resultados
obtenidos, se aconseja no definir la calidad
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de semen en la forma tradicional con una o
dos variables, al hacerlo, se desecharian
machos que pudieran tener potencial
reproductivo debido a los valores de otras
variables con alta definicion en la calidad
del semen, o bien seleccionar semen y
reproductores con valores no aceptables en
otras variables, lo que pudiera poner en
riesgo  los objetivos de programas
reproductivos en especies domésticas.

Este trabajo contribuye por primera vez en
México a la elaboracion de un modelo de
indice de calidad seminal en carneros, en
donde el indice generado representa una
herramienta valiosa que fortalece la toma
de decisiones en la eleccion de sementales,
y puede servir de base para la generacion
de modelos a emplearse en la seleccion de
animales y en la valoracién de semen de
otras especies. El uso del sistema CASA
ha permitido una medicion objetiva de
muchos parametros seminales empleados
en el indice de calidad seminal ovino,
ofreciendo observaciones mas confiables,
imparciales 'y repetibles, respecto al
examen visual.
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CONCLUSIONES
El ICSO es una herramienta util para la presenta una alternativa para la valoracion

valoracion del semen fresco de ovinos y de sementales ovinos de pelo.
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