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Resumen

Formar una red de cooperacidn estratégica entre los principales actores regionales estatales y federales, tales como
las instituciones de educacion superior, centros de investigacion y del sector privado estd encaminada a hacer que el
plan de accién para la reduccion de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en el Estado de Chihuahua, como parte del
plan nacional de cambio climético. El clister en Energia Renovable y Eficiencia Energética surge de la necesidad de
proporcionar a las demandas integrales y coordinadas especificas del estado que surgen de plan de cambio climético
antes (PEACC), al presentar una propuesta innovadora consiste en una red de cooperacion estratégica basada en un
innovador sistema informético que regulard la interaccién entre los involucrados para la realizacion de los proyectos
que mitiguen la emisién de GEI.
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El proyecto nace de la necesidad de tener un
modelo de manejo de proyectos y un sistema
que favorezca y facilite los proyectos
relacionados a la disminucion de los Gases
Efecto Invernadero (GEIl). Siendo la
Universidad Tecnoldgica de Chihuahua, la
Unica Universidad con una opcion a nivel
superior con una carrera especifica al uso de
las energia renovables, dentro del plan
estatal para el cambio climatico y la mesa de
trabajo creada para ello, se de la tarea a la
Universidad de buscar una alternativa para
el manejo y conocimiento entre los
involucrados de los proyectos que en el
estado se tienen de esto.

Particularmente de las energias renovables
siendo una vocacion tacita de la Universidad
y siendo la misma de reciente creacion este
proyecto empata perfectamente con la
necesidad de la investigacion que en su
definicion toda Universidad tienen pero a su
vez da la oportunidad de participar de forma
activa en los desarrollos que en el mundo de
la industria y gobierno se estan dando y no
muy frecuentes en las entidades académicas.
Es sabido que las energias renovables desde
su creacién y en su reciente expansion, estan
dando pie a la disminucion de la generacion
de gases de efecto invernadero (GEI). Asi
que hay una correlacién directa del uso de
estas energias y la mitigacién de la
generacion de estos gases. Las teorias sobre
el cambio climatico apuntan principal mente
a dos vertientes, ambas claramente
documentadas en la comunidad cientifica y
en constante pugna por ver cual es verdadera

Ya de primera apunta a que estos cambios
registrados en la Gltima década en relacion a
la temperatura, tanto en los océanos y en la
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tierra se deben a fendmenos planetarios y
esta méas relacionado a los movientes de
traslacion y rotacion terrestre quedando la
accion humana de lado, sin que sea de
importancia. Algunos de estos tedricos como
se presenta en el inventario nacional de
emisiones de gases de efecto invernadero
(INE 2002), aseguran gue estos cambios van
a continuar por unas décadas Yy
posteriormente cederdn de wuna forma
natural. Algunos de sus principales
argumentos es que en la historia humana,
que es muy breve en comparacién a la
creacion de la tierra estos fendmenos estan
perfectamente ubicables y algunos estan
incluso ya por nosotros en forma de nuestra
escritura  rudimentaria  de  nuestros
antepasados

Pero hay otra teoria que al momento es la
dominante en el ambito cientifico que
asegura que los cambios en la temperatura
son relacionado casi de forma Unica a la
intervencion humana y se cree que iran en
aumento , hasta hacer insostenible la vida
como la conocemos en la tierra siendo
necesario la intervencion humana necesaria
para frenarlos y revertirlos , para poder con
eso abatir el derretimiento de los polos y que
los océanos no aumenten de margen sobre la
tierra, lo cual traeria consecuencias fatidicas
a las playas alrededor del mundo

Estas teorias son la base de esta
investigacién pero mientras la comunidad
cientifica en muy diversos foros sigue
debatiendo este origen de la situacion la
realidad que algunos cambios en el estilo de
vida humano han podido mejorar las
condiciones siendo el méas importante la
moderada recuperacién de la capa de ozono
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derivado del cambio en las politicas publicas
del mundo que obligan a las industria a
sustituir los clorofluorocarbonos por otro
tipo gases para la refrigeracion y el entallado
de sustancias ( Bremauntz ,2004) Otro punto
al que poco se debate es que a este ritmo de

consumo las reservas de petrdleo y gas por
mas inmensas que sean de la actualidad no
tienen mas de 50 aflos para seguir
suministrando a la tierra considerando el
aumento en sus uso también para este
periodo.

Modelado de Sistema del Proyecto

Hay diversas razones para fomentar el uso y
conservacion de la energia en todas las
actividades humanas. Pero es en la
relacionada a la mitigacion de Gases Efecto
Invernadero (GEI) que nace este proyecto
como buenas practicas de uso y ahorro de la
energia deben ser compartidos financiados y
por qué no replicadas. Ademas se debera
fomentar en la investigacion en México de
esto, ya que hasta el momento es en estos
temas los recursos econdémicos los que
principalmente  estan  frenando  las
iniciativas, y gran parte de las inversiones
vienen del pago a tecnologias importadas.

En el Estado de Chihuahua por su latitud y
en la tierra se ha visto beneficiado con
radiaciones solares y por la orografia con
cuantas ideales para el aprovechamiento de
las energias solar y/o edlicas. Estos
proyectos hasta el afio del 2007 enfrentaban

CULCYyT//Enero-Abril, 2015

112

también una legislacion cortante al respecto
de la generacion de energia y dejando a los
individuos y empresas con posibilidades de
invertir en estos sistemas fuera de la ley,
incluso con riesgo a multas por sus
actividades

Fue cuando se hizo un cambio importante en
la legislacién que estas empresas en un
inicio principalmente extranjeras pudieron
entrar a aprovechas el potencial energético
de Chihuahua en cuestion de energia. Pero
de unos afios para aca la proliferacion de
empresas creadas para este respecto y de
empresas en un sin numero de giros
comerciales e industriales que buscan la
sustentabilidad energética y con ellos una
retribucion econdmica en el mediano y largo
plazo en sus costos de administracion y
produccidn, el modelo general del sistema se
presenta en la figura 1.
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Modelo General del sistema

Aunque el desarrollo de estas energias en
Latinoamérica ha sido de la mano de la
empresas y corporativos extranjeros no
significa que en la regién no se haya hecho
grandes avances. Es por esto que ante el reto
de fomentar el uso de energias alterna el
gobierno ha hecho convenios con grandes
entes de financiamiento, porque estos
proyectos suelen tener la caracteristica de
retornos de inversion a largo plazo que
deberan las empresas casi de forma forzosa
recurrir a financiamientos para no ver
mermado su flujo de capital

Muchos de estos esfuerzos en todas las
regiones del pais estan  haciendo
aisladamente, pero el lugar donde confluyen
es en los departamentos gubernamentales
que deberan dar los permisos de esta
infraestructura a empresas publicas y
privadas. En el Estado de Chihuahua, la
mesa creada para la revision de las politicas
a favor de la mitigacion de gases de efecto
invernadero se ha visto rebasada por la gran
cantidad de proyectos, cada vez mas
complejos, con mas recursos financieros
humanos y de investigacion
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El objetivo de la red que se pretende
instaurar es Conformar una Red de
cooperacion estratégica entre los principales
actores regionales de Gobierno Estatal y
Federal, tales como Instituciones de
Educacion Media y Superior, Centros de
Investigacion y Sector Privado encaminados
a realizar el plan de accion para la reduccion
de los gases de efecto invernadero en el
Estado de Chihuahua como parte del plan
nacional ante el cambio climatico.

Pero desde luego el eje fundamental es
Atender de manera integral y coordinada las
demandas especificas derivadas del plan
estatal ante cambio climatico, por medio de
un red de cooperacion estratégica entre los
principales actores regionales tales como el
Gobierno Estatal y Federal, Instituciones de
Educacion Media y Superior, Centros de
Investigacion y Sector Industrial Privado.

Esta propuesta salida de la mesa de energia
dejando el marco técnico a cargo de la
Universidad Tecnoldgica de Chihuahua,
tiene como objetivo poder cuantificar los
esfuerzos publicos y privados en el tema de
mitigacion de Gases Efecto Invernadero
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(GEI) en el Estado de Chihuahua. El cluster
se comunica y controla por medio de una
Red informéatica de alta seguridad para
atender de manera integral y coordinada las
demandas especificas derivadas del plan
estatal ante cambio climatico. Este tipo de
cluster de cooperacion permite agilizar de
manera exponencial la respuesta para:

Localizacion de paneles de expertos.

Asignacion y administracion de Proyectos
de investigacion.

Control y gestion de proveedores, recursos
materiales, equipamiento.

Los objetivos del cuerpo académico de
tecnologia e innovacién educativa fueron
para este desarrollo:

Facilitar la creacién de empresas y atraer y
expandir proyectos y empresas del sector

Promover la innovacion y el I+D en los
distintos tipos de Energias Renovables

Proveer un foro para planificar y desarrollar
acciones de promocion y  estudio
encaminadas hacia la mejora de la
competitividad global a través de:

Realizacion de proyectos de estudio e
investigacion

Promociéon de la sector

publico/privado

cooperacion

Identificacién de oportunidades comerciales

Apoyar la internacionalizacion del sector,
fomentando la  cooperacion  regional
liderando proyectos para el fomento del
ahorro de energia
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Desarrollar, atraer y retener profesionales
altamente calificados con el soporte de
instituciones educativas y de investigacion
del estado. Se atenderd: Divulgacion,
financiacion, colaboracion,
internacionalizacion

Reducir los costos de organizacién e
infraestructura del Cluster ya que toda la
organizacion se encuentra virtualmente en
una direccion en una red informatica. La
estructura funcional del Cluster es flexible,
es decir se puede reconfigurar en base a las
necesidades de los distintos sectores que lo
conforman.

Quedando perfectamente definido el papel
del comité técnico que lo operara una vez
entregado

Organismo rector de los procesos de
asignacion, gestion y financiamiento de
proyectos estatales de la red de cooperacién
que contribuyan a la reduccion de los GEI
(Gases de efecto Invernadero).

Realizar los trdmites necesarios para la
asignacion de recursos ante las instancias
financiadoras tales como FIRCO, Nacional
Financiera, Banobras, etc.

Asi también las Instituciones educacién y de
investigacion, se comprometen:

A conformar una red de trabajo y
cooperacion e intercambio de informacion
referente a los cuerpos académicos, lineas de
investigacion en energias renovables e
impacto ambiental, proyectos de
cooperacion, necesidades de apoyos
econdmicos Y logistica, (Velazquez, 2009)
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Trabajo en conjunto con apoyos de las
instituciones privadas en desarrollo de
productos  innovadores en  energias
renovables y eficiencia energética, patentes
proyectos de impacto ambiental, disefio y la
fabricacion de bienes de equipo y la
industria ligada a las energias limpias.

Promocion y difusién al uso de las energias
renovables y el uso eficiente de la energia
eléctrica.

La mesa de energias serd la administradora
de la red cluster emplazada.

La mesa de energia actual sera rectora de las
decisiones que se tomen en cuestion a los
puntos expuestos con anterioridad.

Este proyecto basa su forma de trabajar en
otro tipo de clUsteres por éareas productivas
pero innova en la forma de trabajar ya que
serda por medio del uso de un sistema
informéatico Enterprise Resource Planning
ERP, el cual es usado por corporaciones por
todo el mundo para el manejo de sus
operaciones globales. La ventaja de estos
sistemas es lo flexible y modular que hace
que el crecimiento sea progresivo a los
requerimiento de la empresa, basandonos en
estos términos de la manufactura flexible, se
ha dado una metodologia que el centro del
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trabajo y la respuesta al
sistematiza.

proyecto de

Comprendido por 6 pasos en los cuales se
describe un ejemplo, graficado en la figura
2.

Gobierno realiza una peticion de gestion
servicio a la red del cluster, ejemplo:
Requerimiento de un  estudio de
disponibilidad de recurso solar.

Por medio de la Red se comunican los

requerimientos.

Por medio de la Red se asigna el proyecto al
sector educativo y se localizan a los expertos
en la Subred de cuerpos académicos en el
Instituto Tecnoldgico de Chihuahua

EL cuerpo académico de la Universidad
determina los recursos materiales y equipo
para el estudio y los envia a la red

En base a la Red el sector industrial y
proveedores, asesora al Cuerpo académico y
cotiza el equipamiento de laboratorio y
materiales para el estudio.

Por medio de la Red se asigna el proyecto al
sector educativo y se localizan a los expertos
en la Subred de cuerpos académicos en el
Instituto  Tecnolégico de  Chihuahua.
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or medio de la Red se asigna

el proyecto al sector educativo
y se localizan a los expertos

en la SubRed de cuerpos

En base a la Red el sector

industrial y proveedores, c..‘ster
asesora al Cuerpo
académico y cotiza el sector

equipamiento de
laboratorio y materiales
para el estudio

Ejemplo de un servicio del Cluster de Cooperaciéon en ER

Gobierno realiza una peticion de gestién servicio a
la red del cluster, ejemplo: Requerimiento de una

académicos en el Instituto C'USter
Tecnolégico de Chihuahua Gobierno
Estatal

Industrial

estudio de disponibilidad de recurso solar

Por medio de la Red se
comunican los
requerimientos

EL cuerpo
académico del
Instituto
Tecnolégico
determina los
recursos
materiales y
equipo para el
estudio y los envia
ala red

El estudio se realiza por PAS
medio de los cuerpos $ 4
académicos y la asesoria del ¢ 1:'
sector industrial
especializado.

Instancia que reconoce a los cuerpos académicos

Cuerpos Académicos

Una vez concretado por el grupo y el
modelo de trabajo basado en cuerpos
académicos se presenta en la figura 3 la
imagen de la instancia dentro de gobierno
que reconoce los cuerpos académicos
PRODEP (Castafieda 2010), se comenz6 con
la investigacion y se procedid a hacer uso de

Prodep

herramientas libres en el mundo del
software. Dentro de las instancias a valoran
se puso como requisito a los docentes y
alumnos a cargo de la investigacion técnica
de la implementacién del modelo de sistema
informéatico que las herramientas deberian
ser totalmente compatibles entre si.

CUERPOS ACADEMICOS

RECONOCIDOS POR PRODEP

Instancia que reconoce a los cuerpos academicos

Desarrollo del sistema

La red informética permite comunicar las
necesidades entre cada una de los clUster de
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informética hace maés eficiente los procesos
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de planear, organizar, dirigir y gestionar
informacion, recursos humanos y materiales,
entre cada una de los cluster implicados En
los sistemas ERP, el liderazgo lo llevan
opciones pagadas. Algunos softwares
comerciales como Oracle y SAP tienen la
cuota de mercado mas importante. Pero en
este caso se decidié usar Open ERP. Se
instaldé un sistema debian en Linux, en una
maquina virtual para hacer las pruebas
correspondientes y dar una validacion a la
teoria de comunicacion tanto de red en
servicios de mensajes tipo correo.

Debido a ciertas complejidades puestas en el
open ERP, y a la falla en la comunicacion
con los madulos, se decidié cambiar a Word
Press con un sistema de cursos para manejar

&) zimbra

Usermame: mstein

Password:

@ Stay signed in

curso online, esto dio mas capacidades al
manejo de proyectos. EI sistema de
comunicacion para correos que Se usa
zimbra, en la figura 4 se pone el ejemplo del
acceso del sistema, dando al clister tendra
unidades separadas pero con total
funcionamiento y la interfaz de usuario sera
pensada para que los administradores y
operadores de todas las instancias puedan
subir compartir y revisar la informacion de
sus areas de competencia. Los plugins de
Word Press dan la posibilidad del uso de
temas y fondos distintos por usuario y
tenemos también la posibilidad de dar un

nivel de usuarios al sistema, como
administrador 'y diferentes niveles de
usuarios.

Default - ] What's This?

Ejemplo del Acceso al sistema

Comentarios Finales

La Cooperacién Claster de Energias
Renovables y Eficiencia Energética se basa
en una red informatica para sistemas
abiertos Linux, que organiza los miembros
de los diferentes sectores (educacion, la
industria y el gobierno en proyectos de
energia renovable especificas destinadas a
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mitigar los efectos del cambio climatico.
Cuando las prestaciones de esta plataforma
en Linux Cluster ER, de atencion integral y
eficiente a lo siguiente:

Investigacion, desarrollo, uso y divulgacion
de la energia renovable, en la principal
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Universidad y Colegios de Estado de
Educacion Superior.

Gestion y planificacion de material vy
financiera para proyectos que mitigar los
recursos de gas de efecto invernadero. (GEI)
a los organismos de financiacion apropiados.

Proyectos de estado, nacional, internacional
y la colaboracion entre las instituciones de
educacion  superior (IES) 'y cuerpos
académicos (CA), centrandose en la
reduccion de gases de efecto invernadero.

Divulgacion de la Ciencia de Energia
renovable a través del laboratorio virtual de
energia renovable con el acceso remoto a
través de la web requiere. Al mismo tiempo,
estar basado en un sistema operativo libre y
eficiente mejora el rendimiento y el coste
como se menciond anteriormente.

Tener una infraestructura virtual en un
recurso fisico, genera una mayor flexibilidad
en los servicios y la configuracién, y cada
uno a su vez requiere un segmento de red de
area local de ser explotado. Red de area
local estd segmentada en el aula VLAN's,
permitiendo a los servidores virtuales
proporcionar servicios sin interactuar entre
si, lo que es tener varios servidores, cada
uno o varios de ellos en diferentes redes e
identificar su trabajo como segmentado en
diferentes dominios de red y aislan cada uno
de los servidores con los beneficios del
protocolo IEEE 802.1Q

El sistema sera operado por el gobierno y
debe ser entregado a finales de 2016, este
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sistema hara que sea posible tener una sola
documentados y sobre todo financieramente
proyectos relacionados con las energias
renovables apoyd especialmente aquellos
para los que fue creado, que son los que
contribuyen a la mitigacion de los gases de
efecto invernadero. ElI compromiso de
México y Chihuahua como estado esta
contribuyendo acciones de construccion
significativo que apoyan estos casos, hay un
monton de fondos publicos y privados, sino
también nacionales y extranjeros que no
pudieron alcanzar y mantener contacto con
los empresarios y las empresas que estan
fomentando el desarrollo de estas
tecnologias en México

Pero es sobre todo el mundo académico y de
la investigacion en las Universidades e
institutos, que en este contexto también
estaban siendo apoyado por la empresa y el
gobierno para el desarrollo es por ellos que
este cluster en el corto plazo una unién
tripartita para la creacion de prototipos
acelerado y equipos que den certeza a los
inversores de la gestion de los recursos
concedidos y también la posibilidad de
medir con precision la influencia de las
acciones en el estado en la mitigacion de los
gases de efecto invernadero, en la figura 5 se
da una muestra de como seria la
operatividad del sistema ya con todos los
involucrados a los que se pretende integrar,
siendo este el fin ultimo del sistema la
interaccion entre todos sus participantes.
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Red Cluster

La redinformatica
permite
intercomunicar las
necesidades entre
cadauna de los
cluster de los
distintos sectores
involucrados
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La red informatica
hace mas eficiente
los procesos de
planear, organizar,
dirigir y gestionar
informacioén,
recursos humanosy
materiales, entre
cadauna de los
cluster implicados
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Diagrama de la Red Completo
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