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¢(Por qué hablar sobre los veranos de
investigacion cientifica?

La Academia Mexicana de Ciencias inicia
en 1990 la promocion de estas practicas
académicas, con el propoésito de crear el
vinculo entre investigadores de amplia
experiencia en las diversas areas del cono
cimiento y los estudiantes de nivel licen
ciatura que se interesen por desarrollar sus
conocimientos y habilidades en el area de
la investigacion. En mi caso, solicité laopor
tunidad de participar en esta actividad en
el 2005, porque mi interés se enfoca hacia
lainvestigacion educativa. Este aprendizaje
me enriqueciéo y comprometiéo més alla de
las expectativas iniciales; primordialmente,
cambi6é mi concepto de ciencia.

Antes imaginaba que la investigacion
cientifica era un conjunto de actividades
realizadas por un grupo selecto de especia
listas, "genios", apartados de la vida social,
sin relacion alguna con la vida cotidiana.
Suponia que era un asunto poco atractivo
y significativo para la mayoria de los estu
diantes de nivel profesional.

Esta representacién se empezd ades
vanecer cuando me encontré con los
compaferos del verano; hallé estudiantes
sumergidos en una apasionada conversa
cion sobre su experiencia de aprendizaje;
jovenes que mediante el didlogo, analizan
y confrontan los procesos de ensefianza-
aprendizaje que ocurren en sus respectivas
facultades; personas inmersas en lavida
social que proyectan su disposicion de
aprender a hacer investigacion cientifica.
Asifue como se transform6 mi visiébn sobre
quien investiga y su objeto de estudio.

Métodos de ensefianza de las matema

ticas
B desarrollo del pensamiento matematico

en estudiantes del nivel medio superior y
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superior, constituye el objeto de estudio de
la investigacién que realiza el Dr. Ricardo
Cantoral Uriza, desde hace varios anos
(investigador con quien realicé la estancia
de verano). B abordaje queda justificado
cuando Cantoral hace referencia a las con

cepciones que, de las matematicas esco

lares, tienen los participantes del proceso
educativo. Dichas nociones estan estrecha
mente relacionadas con los métodos tradi

cionales de la ensefianza, los cuales preva

lecen en los niveles educativos ya mencio

nados. Desde el punto de vista de Cantoral
y otros investigadores, las metodologias
tradicionales frenan los procesos de desa
rrollo del pensamiento matematico.

B método tradicional asume, en general,
que el profesor es el protagonista principal
del proceso de ensefanza-aprendizaje vy
que el alumno se limita a aceptar de forma
pasiva los contenidos que se le imponen.
Los conocimientos asi adquiridos, se olvi
dan facilmente y no quedan integrados
en las estructuras légicas de los alumnos,
ni parecen fortalecer su pensamiento
matematico. En general, no se dispone del
tiempo y el espacio para que el alumnado
argumente sobre los conceptos que se tra
tan o sobre sus propias ideas; menos aun,
para que refute las consideraciones de los
compafieros o las del profesor. En estos
casos, se pierde el potencial que todo
alumno posee para debatir. Se disipan los
hilos de la argumentacién y sus ideas coti
dianas no evolucionan hacia ideas cientifi
cas. Induce a un comportamiento contem
plativo en sus acciones de lavida diaria.2

¢{Qué se ha hecho al respecto?

Destacados matematicos se han intere
sado por explorar la psicologia del razona
miento matematico. Jean Piaget tuvo una
influencia considerable sobre el esclare-
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cimiento del pensamiento humano con su
teoria de la evolucién del conocimiento. Méas
adelante, mientras socialmente dominaba la
vision cognitiva, Guy Brousseau desarrolld
la teoria de las situaciones didacticas.3 Este
autor enfatiza que lo que el campo educa
tivo necesita, no es s6lo una teoria cognitiva
pura, sino otra teoria que permita com

prender, también, las interacciones socia

les que se desarrollan en el salon de clases,
las cuales condicionan lo que se aprende y
como se aprende. Esta teoria que integra
las dimensiones epistemoldgica, cognitiva
y social puede ser definida como: "un con

junto de relaciones establecidas, explicita e
implicitamente, entre un grupo de alumnos,
un cierto medio y un sistema educativo. Su
finalidad es lograr que los alumnos se apro

pien de un saber constituido o en vias de
constitucion" .4 Esta visibn permite explorar
las formas naturales o espontaneas en que
se razonan las matematicas. Propicia que el
papel del profesor sea muy activo; sobre él

recae, en gran medida, la responsabilidad

del disefio y coordinacion de las situaciones
de aprendizaje.

Y nosotros... jqué estamos haciendo?
Se han realizado una serie de exploracio
nes para "entender las razones, los proce
dimientos, las explicaciones, las escrituras o
formulaciones que un determinado grupo
de estudiantes construye para responder ala
tarea matematica".5 Exploraciones efectua
das mediante el disefo, aplicacion y andlisis
de una situacion didactica, la cual requiere
como materia prima un determinado tema
de estudio. En este caso, la conjetura de
Collatz es el pretexto para internarse en el
tratamiento de un problema matematico.
La conjetura de Collatz es un problema
matematico abierto. Fue planteado por el
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matematico Léthar Collatz en 1937 y
establece que para cualquier nimero
natural n>1 se puede formar una suce
sion finita, G, ={C,} , de nime
ros naturales que empiezan en ny
terminan en 1 aplicando el siguiente
algoritmo:

para cada nUmero de la sucesion.6

Disefiar una situacién didactica es
poner las bases para la construccion
de un proceso que expligue como se
aprende "algo". La conjetura de Collatz
esel objeto sobre el cual se operay las
actividades propuestas paraello tienen
lafinalidad de propiciar una aproxima
cion al tratamiento del problema, sin
perder de vistaladiversidad deformas
para hacerlo. Bajo latutela del Dr. Can
toral Uriza, se disefi6 lasituacién didac
tica y se aplico como prueba piloto a
un grupo de 24 estudiantes de primer
semestre de nivel universitario.

(Quéresulté delaexperiencia?

Permitié conocery analizar las estrate
gias de pensamiento matematico que
se utilizaron en el tratamiento del pro
blema. Se aprendi6 que este primer
intento de exploracion, apenas nos
coloca en el inicio del proceso para
entender lasrazones, losprocedimien
tos, las explicaciones, las escrituras o
formulaciones de los estudiantes. Se
enfrentd la necesidad de redisefiar la
situacion didactica, de tal manera que
se tradujera en un escenario propicio
para favorecer que los estudiantes
se involucren con suficiente interés y

58



motivacidn;y, asi, hacer posible la explora
cion de procedimientos heuristicos, como
una forma de motivar la confianza en la
propia capacidad del estudiante para tra
tar con las matematicas.

Quedé latente lanecesidad y urgenciade
que "las problematicas en el salén de cla
ses sean abordadas a través de investiga
ciones; lo cual contribuye al mejoramiento
de laensefianza y responde ala necesidad
de una busqueda permanente por demo
cratizar los saberes que ella involucra".7

* Estudiante de la Licenciatura en Educacion de la Universi
dad Auténoma de Ciudad Juarez.

' Resumen elaborado a partir del reporte de investigacién
que resultdé de mi estancia en el Verano de Investigacion
Cientifica 2005, en el Centro de Investigacion y Estudios
Avanzados (CINVESTAV) del Instituto Politécnico Nacional.
Eldoctor-investigador Ricardo Cantoral Uriza, quien trabaja
actualmente en la linea de la socio-epistemologiay didactica
de las matematicas, asesoro este trabajo. La parte final de la
estancia consistié en presentar unreporte en el XCongreso
Nacional del Verano de la Investigacion Cientifica del Paci
fico, el cual sellevé a cabo del 24 al 27 de agosto del 2005,
en Nuevo Vallarta, Nayarit.

2Ricardo Cantoral Uriza et al., Desarrollo delpensamiento
matematico. Trillas, México, 2000, p. 6.

3Destacado matematico francés, dedicado especialmente
ala investigacion en el campo particular de la didactica de
las matematicas.

4Brousseau apud Amelia Avila Galvez, "El maestro y el con
trato en la teoria brousseauniana" Revista Educacién Mate
matica, 13, 3 (2000), pp. 8-10,

5Cantoral, op. cit., p.18.

6Apud Eric Wesstein (ed.), Wolfram MathWorld. htto://
mathworld.wolfram.com/ [consulta realizada en julio de
2005].

7Cantoral, op. cit., p.38.
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